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�	����� ,��=� ����0� �� �;�$��� 2C��$ �� �C1�#� ,��	+- ,�%� ��	85� ,���� ��8�� B�8 .
� F<�7� B������ �� 


�<�� ,��	+-�� J�- �� :C	��� �	��� B�� J�<-���� ��� �
�	/ 
,������ �� 
	
��� P
� ����;��� �#% ��$-� ��%��� 
 F�
8-�� M�� B�� B�	�-�� B�0�-��� 2	�$- 
�� �	C�@+��� �	���/�� 
����� ���1- �� �	�0 ���� 2���! �	��0�!� 
������

�� ,����� �� 
	���� B	6	��	C�<� ���%� ����/�� �1� . �� �<;	�$- �0�	 ��	
� 2C��$ 
�1	! 9�	���� 9���7 D�%7�
2C��$�� ?@� ��� 
�	������ �	��1-�� �0���� B	<�-� X�@+�� ��% ����� ����/�� �1��� ,����� : �	C�	/	#�� 2C��$��) B6�


	��-�� 
�8���� X���� 
�8���� X��<��� X���� ��8� ���� ,�1�
 
����	�� �	��/ ,��-#� �

�� � ( �0�	 �-�� ���5��
����/�� �1��� ,����� �� �	���� �	�
� �;	�$0 �����-�� .  
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'� ������	� �������	5� �����	� �� #$
6�+5���+
+ TEEAL�
��	� ��
3� ��  .'��$�� �
�� 3	� 
 
,����� �	�H� F�H 
,���+��� ����/�� �	�0
B%���� ����1 � 
����-0�4� 
	���� 
2����: laythaltalib@yahoo.com  

b
�-�;- �� ,�������� �
���H ������ �� �	��-�� D	-�#� ,���	��� �%������ 
��-0��� ,���- �	
	�;-��  �	H����!�-0� "� �
�	���-0�� b
�-� 
��-0� TEEAL�#	��-  �605 �� 140 ��1� $����� �$+- �	���� ��0�� �	��� �	���/ ����/��� 
 �<�	� ��

 ��1� ,������ ,����� �	�H�1993]2003 B6�- �-�� 9��	�;- 2 &��� ,��#% �� ��	�� B��0�� 3
�- �-�� 9�	��� �0�	� 
����� ���� "�� �<-
����'� 7 �<�/8 �7� �<-���$ .�
��H D�� "�� B��	 3�� J��� "�� �
��;�� ?@� ���- ,���	� 

���
�� ,���0�� '�� �	���Z�	�	� 
3���� ����� 
������ 
&8���� 
F�� ��1���� 
��1��� ���
�� FH�� 
�+��� 
 M�! $���� ����0�
F<�	� ��	� .L��8-�� F- �	�H� ����� A��� �%�8�� �	���Z����� ,�	1�-�� ?@� "�� ���-���� ,����� �
��;��
 � A�� B	��- F-

3����� ?@� ,���	� .�1�8-��� 3����� 

� O�� ��	 ��0: �	�	� X�	�	0 ,������ 600 
��	1���	/	 ���,��� 9077 
A��� 
,������ 916 
�C	��� ,���� 10437 
A����� ��@� 11007 
A�����  ��@11600�	-�	� 
 ��,���� 1953 
����0� 

5�B�Z
/ '���5�2128 
,�
	�� 2418 
�	
�%-H� ,���� 3249. 
��-��� ����
�� �%�- ��-0� TEEAL �	6����� B�H ��
��-� ,����� �	�H� ��	 ���&���� 3��� B��0��� 
V�-;	 �	�H�� �%�8�� 3������ ,���	� �
��H B�� 3�����  ��
�%�� ,�����

���+�� �	�����.  
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"	 �6��� 7����� 7��4� ��+���	� ��"��	� ���
��	�� ��+
+�	� *�� ���8
� ������ 9���� �� �	�;+�	� �
<���  

=��	� �
�� �� .F��Z 
��71�����0 L�	� 
2) .1 ( �	�@�� �H�$�� �C	� 
,����� A���7 ��C�
 
�	�	��� ���;-�� F�H  
& 
�	�����.'.6091����-0�4� 
	���� 
�	��� 
2��
 
 :aghannam@aec.org.sy *)2 ( �	1���	��� 
<��  

& 
�	����� 3����� ����#�� ��$��� /0���� 
�	-����� �	C	/1��.'.67084����-0�4� 
	���� 
����� 
`�����-� 
 :
serge.kauffmann@ibmp-ulp.u-strasbg.fr  

 �	������ $�� ����R b
�-)HR = Hypersensitive Response ( ��
8-���� U��
�� ,�	�E F�7 �� �
���  
A���� ��;	4 ,����� B�H �� .b��- ����R�� ?@� K������� M	���� B-;�� "�! ,����� X�1� �� ����5� �<C/1 �� �  

)PCD = Programmed Cell Death ( A����� B�8
 �$;�� �$	���� ?�	�8�)Pathogen .( ����R�� ?@� �� ���6�� X/1��
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8�� ,���� �;$��� �$	���� �	�8�� �� 3
�	 �� ����� 
� �	�0 

�� ��H B	�#- R��	 3	�� 
� �-����� U��
�� ,�	�E 
A����� .b��- �	��� �	�8�� ?@� U��1� �� ���0��� �;$���� �<��1�� "��-� �	������ $�� ����R �� ���� X/1�� ���

 ���-0��� �	����� ����;��� �;$��)LAR = Localized Acquired Resistance .(�������� ,�6����� F	R�-� A	��- �� 
9��%� &�8 �6��� �	��- $�� J�-�- ���-0��� �	����� ����;��� ����R �	������ $�#� )HR-Specific Expression 

Profile .( A	��- �� �������� ,�6����� �� 

� B/�� D��- �
	
1 �	1	-��-�! �	R�- "�� /c0�- B���� �� B�5� �
<��
�	����� ����;��� ����R F	R�-� O�-�� ,��� 
�� ���-0��� )Nicotiana tabacum .(9�	�
� �	�;- 2	�$- P�1 )DD RT-PCR = 

Differential Display Reverse transcription –PCR ( ����R F	R�-� A	��- �� �������� ,�6����� 
	
�-� B/� �
<�
���-0��� �	����� ����;��� . B/� �� D���� �@� �#�724�	��- �	6��� ��$H  �	)EST = Expressed Sequence Tag .( /	�--

ESTs9�
� O�-�� ,��� �� �	������ $�#� &�8 �6��� �	��- $�� �<0�-���  ��$� A��� "�� )Fongic Elicitor (
 �� &�8-��Phytophthora megasperma .���� �@� �� ���6�� �
<�� ��0B ,�6����� A��� �#	R� �	%�-� F�	;�� 

 B� ?@<� ����-��ESTs .	#	%�-�� ����
�� ,�-�d��8� �	#	R���  �	��8�� �#	R��� 
;�� '��-0� �-	1	-��-�! F�
8-��� �<�� 
)Loss- and Gain-of-Function .( �	�;- F�
8-��� �	��8�� �#	R��� 
;� �	1	-��-�! ,���)VIGS = Virus Induced Gene 

Silencing (8�� ,���� ��<R �� R���� ���� �8I- ��<RN��6����� ,�0�! 
�� ��� NtRING1 2����� D���� �� ���/���� .

B��;���� 
 �	�;- F�
8-��� �	��8�� �#	R��� '�0 �	1	-��-�! ,���)Transient Protein Overexpression Patching ( ��<RN�
�#���� �	-����� �� �	��� ,�	�0 K-�- �-�� ,�-����� 
�� ������ $�� ���8�� ,���� �C�<� '�	Z �6������ NtLRP1 

9��	7 ���/����2����� D���� ��  .dB0 �	��7 ����
�� ?@� ,�	� �	-6����� �� NtRING1� NtLRP1 �607 ,����� B�1 �� 
9�H��E ��� ,�-� J�@0� ,������� �� 

�� ����;� 
�� ���-0��� �	����� ����;���� �	������ $�� �-���R� ���<� �� �
	
1 

,�����.  
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��<>�        ?��+	� �$���"	 ����	�� ���	� 0
��%� �� �����	�� ������	� /�(��	� .  

����� ����Z �	��     �	�0 
,����� �	�H� F�H

����-0�4� 
	���� 
�	��� 
'�� 
'�� ����1 
����/�� :hussein5@scs-net.org  
                �	6I- ����
� ���� �R���� �� �	��--� ,���� 3�6 �<-
� �	�;� ���1- @	#�- F-     �
����� �	1�-�! �� /	�+����� ������

    �	������ �	�0�� �	-	����� �� ��0��� .    ,����� ��8 �� ���1-�� ,��0- :    ���W�! F- �	��6��� 

	��- ��
� 
��� "��5�0.5 
       �6��6��� 
��-0<�� ������� �%�� �� O01            ������� �������� �� �	�7 ���	� 
��-0<�� ������� �%�� �� O0 1.8    �W� OW0  

      ����! F-� 
��-0<�� /	�+���� �%��0.5       � ������� �%�� �� O0 1.8        ����8�� �������� �� ��-0<�� /	�+���� �%�� �� O0  .
      �0���� �C	� "�� ������� �	�7(Na2B407,10H20)            "�� 2���5� "�� 9��� /	�+���� �	�7 ���	� 
����/�� B�H ���-�� "�! 

    /	�+���� ,�#�� �C	�(MnSO4) 6 "��� ,���
 3������ B���� B�8  .    �W�0�� L�W-�4� �W� ,������� ?@� �	6I- ����
 F-
)   ��-0<�� �� ��@1�� �/� (    L�-�4� �	��� ���)            �W� ���#��� ��R��� �0��� �	�0� �	%��� ���;�� ��@1�� �� /��0��� ����

        ��@1�� �� ��15� '�;�� A�� ��<R �� J�@0� ��-0<�� .(   ����! �7 KC�-��� ,�	�       "�! �
�	 ���1-�� $��� ��� ������� 
          B
��� �	��6�� �������� �� ����� B0�� ��0�� L�-�4� �	��-12.27 %  ,���� 3�6�� $��-����
      �
�W	/�� ?@� ,/��1- ���	� 

16.28 %                  �
�W	/� KC�W-��� B�W�7 2;� ����8�� �������� �� /	�+����� ������� ����! �0�� 
�6��6�� �������� ��21.23 %
�$��-��� .            ��@1�� �� �0��� ���� "�� 9����� �607 ��0 ������� �	6I- �!@!       ����� B0�� �6��6��� �	��6�� ,������� ,H�#- 

              ,������ 3�6�� �� �	%��� ���;� ���� "�� 9�/	�� /	�+���� �	6I- ��0 ���	� ,������� �	;� "�� .     ��W��8�� �W������� ,$�7
    P�-�� "�� eX��� KC�-��� B��7            ��@1�� �#�-8��� �	�	�%-�� ,�#%����� �	��- B�8 �� �7 ��@1�� �/� )   ���;�� �0��� ����

�	%��� ( 
��-0<��� ���#�� �0��� �	�0 "�� ����� B0�� �0��� ���@! B
��� 
����� "�� ����8�� �������� ,H�#- 35 .%  
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�*
�*	� ,���� �3
4� #$�
�/$4� #��$��	�  ���*	� �
�
��	�����	� �
����� A��� B"� ���*4	�� .2/� ��
� ,	�1���1
 

B	C�8	� �/�� �0@ "C���2'�Z 
��� "��� 3. )1( �� /0������/�� 3�� 
�,�-����� �	�H� 3��� 
<�� 
 3����� �$��
F�	#��� �	�	�H5��� 
�%� 
����-0�4� 
	�� :reta1949@hotmail.com* )2( �;	��5� ,����
��� 3����� 
<�� ����1 

*�%� 
����;�� )3 (���/�� 3����� /0��
�
<��  H� 3�����H
�� ,�-����� �	 
�/	1 
�%�.  

���%���� F�R��� �
���� "� �	���5� X�	�5� �� B	%����� 'H��- ��-�	 . B	%����� 'H��- "� 
	1�� F	�%-���

�	��
�	 �@�� ���-�� ,����	� U��- J�@0� ���-�� �	��-� U��-�� "�� ���-�� ���%8 "�! .  B�8 ���1-�� X��1! F-  

���6�� �	��- �� �<�7 �	���6/ ������2004/��- "-� / �	��	2005�	���� �%� "� F�	#���  . �� U���7 ���8 ,��/  
�	�$���� �	�$�� ,�-����� ��� :��H
���� (Origanum majorana)
 ��-0�� (Linum usatitissimum)
 �
���� ��8��  
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Ammi visnaga� �����S� K������� (Mateicaria camomilla)
�  ����HS�(Chrysanthemum vulgare) . X/1 J�- ��0
����/ ��
� 
���0 A�5� �� .F$��$�� ,��
�� ,�-�/ �� J�@0� �	�$���� �	�$�� ,�-����� B�%�� �	�<� 
�� ���
����

 �;$��
����� ����;�� 7
�7� $��� �� ,�-����� ?@� 'H��-�6 ,�0E X�#-8� �7 
�1� �� ���67� ���-�� ,����	� U��-� 
�
,�	����� ,���-#���� '���5�. ��� �
C���� ���-�� ,����	� U���7 F�7 �7 ����
�� ,���7: S�����0��
�;	;��� ,��0���� 
 

B����
5� �	C��6 ���1 
b�����. "� 
����� �;$�� "� ���-�� ,����	� �7 ����
�� �� 
1� 
;��  "� ��	+-� "��S� �������
�<���- �7	�$���� �	�$�� ,�-������ ����/��� J�-� ����;� ��
�
��.�	+-�� �@� 
1� ��0   �	��6�� ������� "��7 @! 
'H��-�� 
�� 

�<���-� ���
����
F$��$�� "� ���-�� ,����	�� ��	��� U��-�� �<R 5� ������� "� ,
1� �-�� J�- M���-0�� M� "�� .0 ��
F$��$�� ����/ �7 ,�6/ �	�$���� �	�$�� ,�-����� M� ��H��-� ���
����7 ,
!��-��� ,�67� '���5� ,�07 
�
�- A#8 "�� 

 B	�;- ����	C��	0�� 
����� F�
8-�.  
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����(	� ��C ,
�� �
+�"� ��*�� �� 9��'� ���	� #�(� ���� .��� A�	��
1���S ���� 2) .1 (�0� ��7 ����1 



	�;�� F����� �	�0 
& 
,���+�� F�H.' .119 
�C�/1�� 
�����- 
����-0�4� 
	���� :m_labiod@yahoo.fr *)2 ( ����1
 B���Sabatier /���- 
31055����� 
.  

 �	� �� ���15�                 ��W��� 
W�	 �C�/1�� '�Z B��� �����- �;$�� �� ��-�- �-��� �$��-��� ����� ��1�� �6�6��
   �607 A	�5�    �<	$+	 �-�� ,������� 9��R� �	��7 .             ?
W1� �@�� ��	
��� ��#� "�� �	�	�$ �#%� ��1�5� �� U���� �@� ���	

      9���	�7 ��+	 ��0 
��
�
�� ��1� �;��� �
��    ,����/��� �	���� V�	��� ,����00  .       9��WR� �W+��� �	
�%-H� �	��7 �@ ������ 
       ��� ��	%H �	��/ �
� �� \��+-��� M	���� ?����  �	10   "�! 12 ���  .         ����% �� B8
- �-�� /������ �
��� ��Z \��8 ��-�	�

2����.                   �/W	1� ��-� �� �<�� A���� ,�� "�! P
7 ��� ��1��� ?
<� ��%�� ���
-�� 
<�� ��	85� ,������ �� �0� .  7
W�-
         �<$�;� "�! �
�	 ��� ��1��� 2���5 �
���� �	Z ���-��� A���5� .    �-�� 3���5� ,�	��         �@W� �7 ��
W	��� �@� �� �<� ���H

��#1�� �<�� �0@� �
� B���� �1	-� �� ��%�� ���
-�� )?�	��� &;� (�

�-� A���7� �
	
1 ,���� 
�1� M�.  
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 ���
�� �� ���4� �+��$1RPM ��(D	� ���
�< #���/	� ��$/�+
� ���
��	� .
��
�� ��	��$��1,���Z ����� 2) .1 ( F�H

�	��� ���;-��& 
�	����� �	�@�� �H�$�� �C	� 
,����� A���7 ��C�
 
�	.' .6091����-0�4� 
	���� 
�	��� 
2��
 
 :
aaldaoude@aec.org.sy *)2 (�	��$	�� 
,�0 
�
�� ����1 
�	0���� �	�0�� 
�	���/�� F����� F�H .  

��R� ��%��� ��� ,�-����� ,��$9�	���
 9�\-�<�  �	���5� ���1-�4�	���� ��  �
�1���� ,�	�	#$��� ,�������
\��� .
9�	6����- b
 �	������ $�� ����R ) ���%4� �;$�� ,�� �	-����� �	�8�� ,��HR (�� ��
8-���� U��
�� ,�	�E F�E 

��;	4���-�! A����  
��	��-�� '�$-	 ���<A����� B����� �� ������� F
� 3��� 
�1� ) Avr( &�8�� ����;��� 3���� 
� \�,����� �) R(� 
A���� 3�
� "�! ��<�� �7 '�	Z �
�	) Gene-for-gene hypothesis .( 3����� D��	RPM1 

 \� ������� ,�-���������;��� U���7 FR��� �	������ $�� -0�	�	� �� ��������� ������� F
� 3avrRpm1.  F
8-��X/1�� 
 3����� �� ,���� �;$��� \������RPM1 )The Apoptotic ATPase domain (F�$0) bait( ��-0� D��� �	C��6 ��	�8�� 

 �	1<��)Yeast two-hybrid library ( B����� ����� �� ��0������ �	���
	���5� ,���Arabidopsis thaliana  \��;� 
��
 �	�	-0��DC3000 (avrRpm1)  ,����! B;� �0��� ���0���� �#����� ,�6����� 
	
�-� B/� �
<�)RPM1 signaling 
network (�;����-0��� ��	 �<� F0�-	 �-��� �	�RPM1.  3��� M� B��#-- �-�� ,�6����� �� 

� B/� �� D���� �#�7
 ����;���RPM1�0@� �<��  :RIN14) RPM1 Interacting Protein 14(.W�� "�� B�%��� F- RINs �� B��0�� �<��$� 

 P�87 ��-0� D�� 2	�$)cDNA(�	�;- F�
8-��� �7  RACE-PCR . /	�-	RIN14F��� ���- �;$�� "�� \C��-���   
WD-40�R���� �;$�� ��� �	��� ,��C�0�� ��-8� 
��  ��	� ��

� V���-	 �	�	�5� A���5� �� 

� �� �
�� ��0--  

10]409�	�	�7 9���� WW� �<-�- �� 9�
��� Trp-Asp. �
8-��,-0� 	 �	�Agrobacterium tumefaciens ��Z �;	�$� 
 �	��/�� F������)Floral Dip Method ( 9�	6��� ������� �	���
	���5� ,�-��� L�-�43	� 3����� K-�� L�-�4 �<��� ��� 

RIN14	�0� ,�  ��#-��)RIN14s(�	-����� �1��5� ��-8��� 
����
�� U���� 3����� $	�6- "�� �8=� �<��� B�� ���	�  
)RIN14as(.������� ,�-����� ,��-8� DH����� ��6��-���� ) RIN14 homozygote(-0�� �<�;� 2	�$ �� 	 �	�Pseudomonas 

syringae pv. tomato  ����DC3000 ��	-0��� 3����� "�� �	����� avrRpm1. �	� ��;�� B��#-�� �� FZ��� "�� 
RPM1 � RIN14 
;� ������ ,�-����� ���1-�� ,;��$-� 3������ RIN14
����� ,�-��� M�  
 9�<���-� ��	-0��� ����� ��0�

 $	�6-� �	������ $�� ����R ,	H�- �6I-	 F�� 

������ ������� ,�-����� ��RIN14 "�! �	�	 �@�� ��5� \1-�� �
�	/ �7 
 ����;��� ���� �� �
���-�� ��<� P�87 ,�6��� 
�1�RPM1-avrRpm1 �	6I- �7 �7 RIN14 S� $	�� ����;��� ?@� �� 

\��	H �0�	.  
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 �� ��H�-��� �$�8��� �� ��8�� 
	�/-	�	���/�� �C	��� "�� 9�	6��� ������� B	%����� F�
8-�� . ?@� F�7 ��
 B0�� �	����� �7 �<�� �	���� ,��0 X��� P�85� B	%����� "�! �	��-�� �� ��
8-���� �6����� B�;-�� B��-�� �� ���8���

���1�� �	1<-�� 2	�$ �� ���� '���7 .� �� X���8�� ,����%�� ��
 3���- F-	 \�7 ���� �� F5� ,����� 2	�$ �� ,�-����
 X���8�� ,����%�� F��	1 �� �	��-�� �� ��
8-���� �6����� B�8
! ��-�	 
��@��� �	��0 U���5� �	���Z) ,����%�� �	��-

X���8�� (V�;��� '��� 2	�$ �� ,�6����� ?@� B�;-�� M��� ��	�� . B�0 X���8�� ,����%�� �	��- V��-H� F- 
;� J�@�
� ���� '���5�� ������� B	%����� �	� ,�6����� B�;-�� �<	� B�-�	 �-�� ,S���� �� ��	� S� ,�6����� B�;-�� ��0��
������ .�	-����� B	%����� �	��- �� ��	�0 ���%� 9�6	
� X���8�� ,����%�� �	��- F�
8-�� F- . ?@� �� �H��� ���

����� B�;-�� �� ��1���� �	C	��� �$�8��� �H���� F�
8-��� 
X���8�� ,����%�� ��
 �	��- �	�/� 
�	��-�� �� ��
8-���� �6
�	��-�� �� ��
8-���� �6����� X��-�S �	85� . �	��- �� X���8�� ,����%�� ��
 F�
8-�� �� ��6�5� A�� A���� ��0

�	-����� B	%�����. 
 
 
 
 


