
افتتاحيــة العــــدد

الإدارة المستدامة لآفات النخيل: الوضع الراهن، التحديات والتوجهات 

المستقبلية

يعتــرب النخيــل مــن الأشــجار ذات القيمــة العاليــة ولــه أهميــة إقتصاديــة 
الغذائيــة  القيمــة  ذات  التمــور  بجانــب  وبيئيــة.  وثقافيــة  وإجتماعيــة 
ي 

ثــا�ن بتخزيــن  النخيــل  يقــوم  الأخــرى،  الثانويــة  والمنتجــات  العاليــة 
تخفيــف  ي 

�ف يســاعد  وبالتــالي  الجــوي   الغــاف  مــن  الكربــون  أكســيد 
النخيــل مســاهمة فعالــة  أيضــا يســاهم قطــاع   . ي

المنــا�خ التغــري  حــدة 
، رفاهيــة المجتمعــات الريفيــة والإســتدامة  ي

ي تحقيــق الأمــن الغــذا�ئ
�ف

ي الــزراعي لنخيــل التمــر عــى مجموعــات 
البيئيــة. يشــتمل النظــام البيــ�ئ

الأكاروســات،  العناكــب،  ات،  الحــرش أهمهــا  الحيوانــات  مــن  متنوعــة 
الطيــور، الزواحــف والثدييــات. هنالــك العديــد مــن مفصليــات الأرجــل 
 
ً
ي الزراعي لنخيل التمر  قد يصل  عددها الي 135 نوعا

ي النظام البي�ئ
�ف

ارا  ارا متفاوتــة عــى النخيــل ولكــن قليــل منهــا يحــدث أ�ض تحــدث أ�ض
إقتصاديــة تتطلــب التدخــل وبــدء عمليــات المكافحــة. يمكــن تقســيم 
ي تصيبهــا الى آفــات الجــذور والجــذع 

آفــات النخيــل حســب الأجــزاء الــ�ت
الحمــراء  النخيــل  سوســة  تشــمل  ي 

والــ�ت لــأوراق  الوســى  والعــروق 
الجريــد  ثاقبــة  الأرضــة،  الطويلــة،  القــرون  النخيــل ذو  ، حفــار ســاق 

وخنافــس وحيــد القــرن.

ي تصيــب الأوراق وخاصــة 
يــة والبــق الدقيــ�ق ات الق�ش  بينمــا الدوبــاس والحــرش

ي تصيــب الطلــع والثمــار  الخــوص. الآفــات الرئيســية لمــا قبــل الحصــاد والــت
ى،  ة(، دودة البلــح الكــرب غــري الناضجــة تشــمل  دودة البلــح الصغــرى )الحمــري
خنفســاء  النخيــل،  عــذوق  حفــار  النخيــل،  طلــع  سوســة  الخــروب،  فراشــة 
ى مــن أهــم آفــات  ة(. تعــد دودة البلــح الكــرب نــواة البلــح، وحلــم الغبــار )الغبــري
المــكان  النخيــل،  بهــا حســب صنــف  النخيــل وتختلــف شــدة الإصابــة  ثمــار 
والظــروف المناخيــة الســائدة. تعتــرب فراشــة التمــر والخنفســاء المنشــارية مــن 
ي يمكــن أن تحــدث نســبة  أهــم آفــات مــا بعــد الحصــاد والتمــور المخزونــة الــت
إصابــة عاليــة إذا لــم تتخــذ ضدهــا إجــراءات المكافحــة المناســبة. بالإضافــة 
مــن  ة  أعــداد كبــري عــى  للنخيــل  ي  البيــىئ النظــام  يشــتمل  أعــاه،  الآفــات  الى 
ي تلعــب دورا  ات والــت ســات والفطريــات الممرضــة للحــرش المتطفــات والمفت�
تحــدث  ي  الــت العتبــة  تحــت  وإبقائــه  الآفــات   أعــداد   تــوازن  ي حفــظ 

هامــا �ف
ي المعقــد يجــب ان ينظــر اليــه كوحــدة  ارا إقتصاديــة. هــذا النظــام البيــىئ أ�ض
حيــة متكاملــة عنــد تصميــم وتنفيــذ برامــج إدارة الآفــات وأن إي إخــال بهــذا 
ات وتحــول آفــات ثانويــة الي  ي أعــداد الحــرش

النظــام قــد يقــود الي إنفجــارات �ف
رئيســية وظهــور أخــرى لــم تكــن موجــودة مــن قبــل.

عــى  النخيــل  آفــات  إدارة  تعتمــد  للتمــور  المنتجــة  البلــدان  ي كل 
و�ف  حاليــا 

 . بــة، الحقــن والتبخــري ي تطبــق عــن طريــق الرشــن الت� اســتخدام المبيــدات الــت
الضوئيــة  والمصائــد  المختلفــة  الفلاحيــة  العمليــات  تســتخدم  أيضــا 
مونيــة، المكافحــة الميكانيكيــة والمكافحــة البيولوجيــة. كمــا تســتخدم  والف�ي
ي بصــورة محــدودة. 

لذلــك بعــض المبيــدات الميكروبيــة وذات الصــل النبــا�ت



تشــمل التحديــات الرئيســية الحفــاظ عــى الأعــداء الطبيعيــة، مقاومــة الآفــات للمبيــدات، إيجــاد تركيبــة مثاليــة لعنــاصر إدارة 
. ي

المنــا�خ والتغــري  المختلفــة  الآفــات 

اتيجية و توجــه شــمولي صديــق للبيئــة يتكــون مــن الخطــوات  لتحقيــق إدارة مســتدامة لآفــات النخيــل، يجــب إتبــاع اســرت
التالية:1( التعرف الدقيق على الآفات والأعداء الطبيعية 2( إتباع الإجراءات الوقائية 3( مراقبة أعداد وعشائر الآفات4( 
تحديــد العتبــات الاقتصاديــة للآفــات الريئســية 5( إتخــاذ القــرار الســليم بشــأن بدايــة إجــراءات المكافحــة 6( تقييــم برامــج 
ات أداء واضحــة. وعليــه يجــب أن تركــز أنشــطة مكافحــة الآفــات عــ�ي مراقبــة أعدادهــا،  المكافحــة المختلفــة بنــاء عــ�ي مــؤ�ش
 ، ي

النبــا�ت الأصــل  ذات  المبيــدات  اســتخدام  الطــاردة(،  والمــواد  مونــات  الك�ي مونــات،  )الف�ي الســيميوكيماويات  أســتخدام 
ات المنــاخ، مســتدامة وصديقــة للبيئــة. كمــا يجــب  اء ذات مرونــة ضــد تغــري ي تعتــرب مــواد خــرض المبيــدات الميكروبيــة والــت
الإعتمــاد عــى الممارســات الزراعيــة الجيــدة )الــري، التســميد والعمليــات الفلاحيــة الأخــرى( كأحــد الطــرق الوقائيــة للحــد مــن 
ي المكافحــة البيولوجيــة ويجــب العمــل 

خطــورة الآفــات. كمــا يمكــن الإســتفادة مــن الكائنــات المتعايشــية مــع هــذه الافــات �ف
ي تطويرهــا لزيــادة فعاليتهــا وســهولة اســتخدامها وملائمتهــا للبيئــات الصحراويــة وشــبه الصحراويــة حيــث يــزرع 

والبحــث �ف
ة الأخــرى. النخيــل وتســود درجــات الحــرارة العاليــة والعوامــل المناخيــة المتغــري

قــد لا تحتــاج الإصابــة بآفــات مــا قبــل الحصــاد الي اســتخدام المبيــدات إذا تــم إتخــاذ الإجــراءات الوقائيــة وأحيانــا بعــض 
امنــة معهــا. مثــال  زت� ي نفــس الوقــت مجموعــة مــن الآفــات الأخــرى الم

المبيــدات المســتخدمة ضــد آفــة معينــة قــد تكافــح �ف
لذلــك اســتخدام المبيــدات لمكافحــة آفــة خنفســاء نــواة البلــح ودودة البلــح الصغــرى خــال أبريل-مايــو يمنــع الإصابــة بجيــل 
-أكتوبر ضــد فراشــات التمــر الأخــرى وخنفســاء العصــارة قــد  ى. كذلــك معاملــة الثمــار خــال ســبتم�ب الربيــع لــدودة البلــح الكــرب
ى. تغطيــة العــذوق باســتخدام أكيــاس معينــة والحصــاد المبكــر  ر نتيجــة الإصابــة بــدودة البلــح الكــرب يــؤدى الي خفــض الــرض
ات والأكاروســات بــدون الحاجــة الي اســتخدام المبيــدات  لبعــض أصنــاف النخيــل يســاعدان عــى مكافحــة العديــد مــن الحــرش
امــن والتناســق لمكافحــة آفــات الثمــار باســتخدام المبيــدات ينطبــق أيضــا عــى  زت� وطــرق المكافحــة الأخــرى. هــذا النــوع مــن ال
ي ذلــك سوســة النخيــل الحمــراء وحفــار ســاق النخيــل ذو 

ي تصيــب الجــذع وقواعــد الكــرب والجريــد بمــا �ف الحفــارات الــت
ن والمبيــدات  وات الإمامكتــ�ي زن ي يمكــن مكافحتهــا عــن طريــق الحقــن باســتخدام بــ القــرون الطويلــة وحفــار عــذوق النخيــل والــت

الجهازيــة الأخــرى.

ي يبــىن عليهــا قــرار  تعتــرب العتبــات الاقتصاديــة  مــن ركائــز الإدارة المتكاملــة للآفــات  ويجــب ان تكــون مــن ضمــن الأولويــات الــت
بدايــة التدخــل والمكافحــة وبالتــالي  تقليــل اســتخدام المبيــدات ومنــع ظهــور العشــائر المقاومــة لهــا. يجــب ان تكــون العتبــات 
الاقتصاديــة أو عتبــات إتخــاذ القــرار بســيطة وســهلة الإســتخدام بواســطة المــزارع. تعتــرب مراقبــة أعــداد الآفــات مهمــة جــداً 
ي هــذا الصــدد يمكــن الإســتعانة بنمــاذج الحاســوب والخوارزميــات 

لإتخــاذ قــرار المكافحــة وتقييــم برنامــج إدارة الآفــات، و�ف
للتنبــؤ بمواعيــد ظهــور الآفــات وتوقيــت بدايــة برنامــج المكافحــة. حاليــا يوجــد تطبيــق »سوســة حمــراء« والــذي يعتــرب نظــام 
رقــ�ي للمراقبــة والإنــذار المبكــر لسوســة النخيــل الحمــراء. هــذا التطبيــق تــم تطويــره وانتاجــه بواســطة منظمــة الأغذيــة 
مونيــة للسوســة  والزراعــة للأمــم المتحــدة )الفــاو( ويحتــوى عــى منصــة لمعاملــة وتحليــل وتنظيــم معلومــات المصائــد الف�ي
عــى نطــاق واســع، حيــث يعتمــد نجــاح برنامــج السوســة عــى المعلومــات الضخمــة وتزامــن عمليــات المكافحــة وتنســيق 
ي مــزارع النخيــل لجمــع وارســال 

ن وجميــع أصحــاب المصلحــة. يمكــن إســتخدام المصائــد الذكيــة �ف ن المزارعــ�ي الإتصــال بــ�ي



المعلومــات المتعلقــة بأعــداد السوســة يوميــا وخــال الأســبوع وهي متوفــرة تجاريــا لبعــض الآفــات. يعتــرب الإكتشــاف المبكــر 
نامــج المكافحــة المتكاملــة والــذي يمكــن ان يتــم عــرب اســتخدام  للإصابــة خاصــة سوســة النخيــل الحمــراء حجــر الزاويــة ل�ب
ي يمكــن وضعهــا عــى طائــرات  أجهــزة ذكيــة بهــا حساســات متعــددة تستشــعر الحــرارة، الصــوت والمــواد الكيماويــة والــت

ي تــاج النخلــة. 
الــدرون لكشــف الإصابــات �ف

نــت الأشــياء ورقمنــة عمليــات المراقبــة والإكتشــاف المبكرللإصابــة ســوف  هــذا التوجــه الــذي يعتمــد عــى اســتخدام انت�
يزيــد مــن فعاليــة حوكمــة برامــج الإدارة المســتدامة للآفــات وكذلــك يزيــد مــن الشــفافية المتعلقــة بمعلومــات أعــداد الآفــات 
ي تم استخدامها لإدارة آفات  امج. أثبتت مراجعة تقنيات المكافحة المختلفة الت� والإصابات وبالتالي تعزيز نجاج هذه ال�ب
ي تحتــاج الي حلــول عمليــة مــن  النخيــل خــال ال 40 عامــا الماضيــة، اثبتــت ان هنالــك العديــد مــن الفجــوات والتحديــات الــت
را اقتصاديــا ويضمــن إســتدامة إدارة هــذه الآفــات. عليــة  اجــل الحفــاظ عــى أعــداد الآفــات تحــت المســتوى الــذي يســبب �ض
ن وتطويــر التقنيــات المســتخدمة حاليــا لتحقيــق الأهــداف أعــاه، كمــا  يجــب ان تكــون التقنيــات المســتقبلية  يجــب تحســ�ي
لإدارة آفــات النخيــل، فعالــة، بســيطة، ســهلة الإســتخدام، قابلــة للأتمتــة، غــري مكلفــة، مقبولــة إجتماعيــا وصديقــة للبيئــة. 

لقــد تــم إكتشــاف جينومــات العديــد مــن آفــات النخيــل حــىت الآن وتــم إطــاق تسلســل بعــض الجينــات المهمــة لتلــك الآفــات 
 RNA    إخمــاد بعــض هــذه الجينــات مــن خــال تقنيــة تشــويش الحامــض النــووي . وهي متاحــة عــ�ي بنــك  الجينــات العالــ�ي
ي الإدارة المســتدامة لآفــات النخيــل. 

ي يطلــق عليهــا RNAi تمثــل طريقــة حديثــة ومبتكــرة يمكــن اســتخدامها مســتقبلا �ف والــت
ي تحمــل جينــات ســائدة قاتلــة ضــد  ات الــت كذلــك يمكــن اســتخدام نظــام تعقيــم الذكــور الدقيــق الموجــه وإطــاق الحــرش
ي مكافحــة آفــات آخــرى. 

آفــات النخيــل الرئيســية مســتقبلا. الجديــر بالذكــر أن هــذه التقنيــات قــد تــم اختبارهــا بنجــاح �ف
يعيــة والحجــر  الإجــراءات الت�ش ات. تعت�ب ي نقــل أبــواغ الفطريــات الممرضــة للحــرش

أيضــا يمكــن اســتخدام الذكــور العقيمــة �ف
 ، ن ن حــول آفــات النخيــل وطــرق إدارتهــا عــرب مــدارس المزارعــ�ي ، رفــع وعي المزارعــ�ي ن ن الزراعيــ�ي ، بنــاء قــدرات المهندســ�ي الــزراعي

تعتــرب مــن أهــم المكونــات الداعمــة لإنجــاح حــزم الإدارة المســتدامة لآفــات النخيــل. 

الخاتمة

. حاليــا 
ً
 ونوعــا

ً
ي تؤثــر ســلبا عــى زراعــة النخيــل وإنتــاج التمــور كمــا

الــ�ت تعتــرب الآفــات مــن أهــم العوامــل الحيويــة 
على اســتخدام المبيدات وتشــمل التحديات الرئيســية الحفاظ على الأعداء  تعتمد إدارة آفات النخيل بشــكل كب�ي
. يمكــن ان  ي

الطبيعيــة، مقاومــة الآفــات للمبيــدات ، إيجــاد تركيبــة مثاليــة لعنــاص الإدارة المختلفــة والتغــري المنــا�خ
تشــمل التوجهــات المســتقبلية عــى تقنيــات مبتكــرة مثــل الأجهــزة الذكيــة للكشــف عــن ومراقبــة الآفــات، تقنيــة 
تشــويش الحامض النووي RNAi ونظام تعقيم الذكور الدقيق الموجه pgSMT لتحقيق إدارة آفات مســتدامة، 

. ن ن المزارعــ�ي ن ونــرش الــوعي بــ�ي ن الزراعيــ�ي مرنــة وذكيــة. كمــا يجــب الإهتمــام برفــع قــدرات المهندســ�ي

حمدتو عبد الفراج الشفيع
ي النخيل والتمور
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