
افتتاحيــة العــــدد

ذبول الفيوزاريوم السلالة الاستوائية 4: استمرار تهديد ذبول الموز

المــوز )Musa spp.( هــو واحــد مــن أكــر الفواكــه إنتاجا واســتهلاكا 

عــى مســتوى العــالم وخامــس أكــر المنتجــات الزراعيــة تــداولا. مــع 

ــا  ــزرع منه ــروف، ي ــوز المع ــن الم ــوع م ــن 1000 ن ــر م ــود أك وج

عــدد صغــر كمحصــول غــذائي أســاسي أو ســلعة ســوقية طازجــة. 

ــه  ــاج العالمــي ، مــا يجعل يمثــل صنــف كافنديــش 47% مــن الإنت

ــالم ،  ــاء الع ــع أنح ــة في جمي ــة المزروع ــوز التجاري ــواع الم ــر أن أك

ــار طــن ســنويا. تلعــب  ــاج مــا يقــرب مــن 50 ملي حيــث يتــم إنت

صناعــة المــوز دورا مهــا مــن الناحيــة الاقتصاديــة ، حيــث توظــف 

ــي  ــر الكاريب ــة البح ــة ومنطق ــكا اللاتيني ــخص في أمري 400.000 ش

ــد  ــة ، كغــذاء أســاسي في العدي ــة الاجتماعي ــن الناحي وحدهــا ، وم

مــن البلــدان الناميــة داخــل إفريقيــا وجميــع أنحــاء العــالم.

أحــد أكــر المحــددات تدمــرا لإنتــاج المــوز هــو ذبــول الفيوزاريــوم 

 Fusarium بالتربــة  المنقــول  الممــرض  العامــل  عــن  الناجــم   ،

oxysporum f. sp cubense إن الســالة الاســتوائية 4 المعروفــة 

ب )TR4( مــن هــذا الممــرض مُهــددة بشــكل خــاص لأنهــا تصيــب 

صنــف مــوز كافنديــش المقــاوم للســالات الأخــرى مــن نفــس 

الممــرض، وبالتــالي ، لديهــا القــدرة عــى تدمــر الصناعــة التــي 

تبلــغ قيمتهــا مليــارات الــدولارات بالإضافــة إلى التأثــر عــى الأمــن 

الغــذائي ودخــل ملايــن المزارعــن والعــال في البلــدان الناميــة. 

ــة ب  ــم واحــد مــن هــذا الممــرض المعروف أدى تفــي  الســالة رق

ــاج  ــة إنت ــر صناع ــن إلى تدم ــرن العشري ــل الق Foc race 1 في أوائ

الصنــف جــروس ميشــيل Gros Michel الراســخة وتمــت الســيطرة 

عــى الوبــاء فقــط عنــد اســتبدال هــذا الصنــف بصنــف كافنديــش 

ــك الســالة . ولكــن للأســف  ــه مقــاوم لتل ــم اكتشــاف أن ، حيــث ت

تــم اكتشــاف الســالة الإســتوائية Foc TR4 ، 4 والتــي تســببت في 

تفــي ذبــول الفيوزاريــوم في المــوز مــرة أخــرى، ولكــن هــذه المــرة 

عــى مــوز كافنديــش. منــذ الإبــاغ عنــه لأول مــرة في جنــوب شرق 

آســيا ، اســتمر Foc TR4 في الانتشــار في 24 دولــة حيــث تــم رصــد 

ــررة. ــزارع المت ــذه الســالة في الم ــر له ــر المدم الأث

الممــرض ينتقــل عــن طريــق التربــة ، ولذلــك فــإن إدارة ذبــول 

الفيوزاريــوم يمثــل تحديــا بســبب تراكــم اللقــاح في التربــة. تشــمل 

العوامــل التــي تســاهم في هــذا التراكــم بقــاء Foc كجراثيــم مقاومــة 

في التربــة خاصــة في مــزارع المــوز أحاديــة الزراعــة لمــوز كافنديــش 

ــر  ــك ، تظــل ممارســات الحجــر الصحــي والاســتبعاد هــي الأك لذل

ــرد  ــة. بمج ــزارع التجاري ــار Foc TR4 في الم ــد انتش ــا في تقيي نجاح

وجــود العامــل الممــرض ، فــإن الإســراتيجية الفعالــة الوحيــدة 

للإنتــاج المســتدام هــي زراعــة أصنــاف مقاومــة للمســبب المــرضي. 

ومــع ذلــك ، حتــى الآن ، لا يوجــد بديــل مقــاوم متــاح للمــوز 

ــالي ، يلعــب الكشــف المبكــر عــن Foc TR4 دورا  كافنديــش. وبالت

حاســا في إدارة العامــل الممــرض لأنــه يســمح بالتعــرف المبكــر 

نشرة وقاية النبات في البلدان العربية والشرق الأدنى، العـدد 95 )2( أغسطس/آب 2025 4



ــل  ــة تقلي ــالي محاول ــار ، وبالت ــن الانتش ــد م ــع المزي ــواء لمن والاحت

تأثــره عــى إنتــاج المــوز. في هــذا المقــال الافتتاحــي ، ســراجع حالــة 

ذبــول المــوز Fusarium TR4 في الــرق الأوســط ، ونناقــش وبائيتــه 

ــددة  ــراتيجية متع ــتخدام اس ــه باس ــه وإدارت ــرض وأعراض ودورة الم

المكونــات لمنــع دخــول المــرض إلى المناطــق الخاليــة مــن الأمــراض. 

الأوسط  الشرق  منطقة  في   TR4 الفيوزاريوم  ذبول 

وشمال إفريقيا

انتقــل ذبــول الفيوزاريــوم TR4 لأول مــرة خــارج جنــوب شرق 

آســيا عندمــا تــم اكتشــافها في عُــان في عــام 2009. بعــد ذلــك تــم 

ــم  ــا، ســيتم تقدي ــل. لاحق ــان وإسرائي اكتشــافه أيضــا في الأردن ولبن

ــا  ــال إفريقي ــرق الأوســط وش ــة ال ــوز في منطق ــاج الم ــة إنت أهمي

دول  ل Foc TR4 في  المعــروف  الوجــود  ومناقشــة   ،  )MENA(

ــا.  ــال إفريقي ــط وش ــرق الأوس ال

سلطنة عُمان

ــان.  ــلطنة ع ــارا في س ــوالي 1,420 هكت ــى ح ــوز ع ــاج الم ــم إنت يت

ــم أيضــا  ــواع شــيوعا المزروعــة ، ولكــن يت كافنديــش هــو أكــر الأن

ــر  ــر غ ــرت تقاري ــوز )ABB(. ظه ــارد )AAB( والم ــوز ف ــة م زراع

ــد  ــم تأكي ــول الفيوزاريــوم في عــام 2009 ، ولكــن ت مؤكــدة عــن ذب

ــم  ــن ت ــك الح ــذ ذل ــو 2011. ومن ــار في ماي ــي الأولى في صح التف

اكتشــاف المــرض في أربــع ولايــات أخــرى: الســويق وصحــم وصحــار 

ــار( ،  ــزوى. معظــم مــزارع المــوز في عــان صغــرة )نصــف هكت ون

ويتــم إنشــاء مــزارع جديــدة مــع خلفــات مــن نفــس المــزارع أو مــن 

ــزارع المجــاورة. الم

الأردن 

تــم اكتشــاف Foc TR4 في منطقة الشــونة الجنوبيــة في وادي الأردن 

عــى مــا يقــرب مــن 1,000-1,500 هكتــار مــن مســاحة تقــدر ب 

ــن  ــرب م ــا يق ــر م ــش. تأث ــوز كافندي ــا م ــزرع فيه ــار ي 2,000 هكت

80% مــن المنطقــة ، مــع معــدل حــدوث 80%-20. وفقــا للمزارعــن 

ــام  ــذ ع ــة من ــوم موجــودا في المنطق ــول الفيوزاري ــن ، كان ذب المحلي

2005. غــر أنــه لم يعــر في ذلــك الوقــت عــى أي مــرض في الضفــة 

الغربيــة المجــاورة للســلطة الفلســطينية أو في إسرائيــل. 

لبنان 

ــة  ــج الفاكه ــرة تنت ــش صغ ــوز كافندي ــة م ــان صناع ــد في لبن يوج

للاســتهلاك المحــي والتصديــر إلى ســوريا. تــم اكتشــاف ذبــول 

ــر  ــة في أكتوب ــي المنصــوري وبرغلي ــوم لأول مــرة في منطقت الفيوزاري

2013 ، وتــم تأكيــد العامــل المســبب لاحقــا عــى أنــه Foc TR4. في 

وقــت الكشــف ، تأثــر 1 هكتــار فقــط مــن المــوز. أكــدت عمليــات 

المراقبــة الحديثــة أن المــرض منتــر عــى نطــاق واســع في مناطــق 

ــان.  ــوب لبن ــاج المــوز في جن إنت

إسرائيل

تــم عــزل Foc TR4 مــن النباتــات التــي تظهــر عليهــا أعــراض ذبــول 

الفيوزاريــوم النموذجيــة في مزرعــة الشــفيا عــى طــول ســهل الكرمل 

الســاحلي الجنــوبي وكيبوتــس عــن جيــف عــى الضفــاف الشــالية 

لبحــرة طبريــا في إسرائيــل في عــام 2016. تــم تدمــر النباتــات 

المتــررة ، وتــم احتــواء تفــي المــرض ووضــع المنطقــة تحــت 

ــش في  ــات والتفتي ــة النبات ــات وقاي ــل خدم ــن قب ــارم م إشراف ص

البــاد. بحلــول أوائــل عــام 2018 ، لم يتــم رصــد أي حــالات جديــدة ، 

ولكــن في وقــت لاحــق مــن العــام تــم اكتشــاف Foc TR4 في المزيــد 

مــن قطــع الأراضي في غــور الأردن.

الوبائية ودورة المرض

  chlamydospores  ــم مقاومــة يعيــش الممــرض عــى شــكل جراثي

في التربــة أو بقايــا نبــات المــوز ، ويبقــى خامــاً حتــى تحفــز إفــرازات 

الجــذور مــن العائــل الجراثيــم عــى الإنبــات. تدخــل جراثيــم 

ــا  ــو خيوط ــذر وتنم ــراف الج ــال أط ــن خ ــات م ــرض إلى النب المم

طويلــة تصيــب الجــذور الجانبيــة قبــل اخــراق أوعيــة نســيج 

ــيج  ــر نس ــرك ع ــراض بالتح ــببات الأم ــمح لمس ــا يس ــب ، م الخش

الخشــب واســتعمار الســاق الريزوميــة. في أصنــاف المــوز المقاومــة 

، يــؤدي الإطــاق السريــع للمركبــات الفينوليــة إلى تكويــن التايلــوز 

والمــواد الهلاميــة التــي تبقــي الجراثيــم والهيــاكل المســببة للأمــراض 

ــم  ــار. يت ــن الانتش ــد م ــع المزي ــا يمن ــب ، م ــيج الخش ــل نس داخ

ــن  ــات ع ــة في النب ــة النشــطة المتأصل ــاع النباتي ــات الدف ــز آلي تحفي

طريــق العــدوى ، حتــى في الأصنــاف الحساســة ، عــى الرغــم مــن أن 

التعــرف عــى العــدوى ليــس سريعــا بمــا يكفــي لتجنــب الاســتعمار. 

ــي  ــة Microconidia الت ــة الدقيق ــم الكونيدي ــاج الجراثي ــم إنت يت

ــيج  ــة نس ــق إصاب ــن طري ــوز ع ــات الم ــر نب ــاء ع ــة الم ــد حرك تقي

الخشــب. تنبــت الجراثيــم وتســتمر في الانتشــار عــر أنســجة 

الأوعيــة الناقلــة مــا يــؤدي إلى تغــر لــون النبــات وذبولــه بمجــرد 

انســداد نظــام نســيج الخشــب بالكامــل. يســتمر الفطــر في الانتشــار 

في الأنســجة النباتيــة القريبــة وينتــج الجراثيــم الكلاميدوســبورية أو 

الجراثيــم الكونيديــة الكبــرة macroconidia ، والتــي يتــم إطلاقهــا 

ــالي  ــات ، وبالت ــل النب ــة عندمــا يتحل ــة مــرة أخــرى في الترب في النهاي

تعمــل عــى ضــان بقــاء المســبب المــرضي. 

يحــدث انتشــار Foc TR4 بشــكل أســاسي عــن طريــق الحركــة 

الســلبية لتكاثــر مســببات الأمــراض. الســبب الرئيــي لانتشــار 

ــواد  ــال م ــن خ ــو م ــة ه ــافات الطويل ــر المس ــا وع ــرض محلي المم

الإكثــار المصابــة. يمكــن أن تتلــوث ميــاه الــري الســطحي التــي تحمل 

التربــة المصابــة وأجــزاء النبــات المصابــة إلى قنــوات الــرف والأنهــار 

، وكلهــا يمكــن أن تصيــب المــزارع الجديــدة القريبــة. كــا يســاهم 

الانتشــار لمســافات طويلــة مــن خــال نقــل وحركــة اللقــاح داخــل 

التربــة المصابــة المرتبطــة بــالآلات الزراعيــة والمركبــات وأحذيــة 

العــال والحيوانــات الأليفــة في المنطقــة في انتشــار الممــرض. يعتقــد 
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أيضــا أن النباتــات غــر المضيفــة ، مثــل الأعشــاب الضــارة مــن 

ــة لبقــاء اللقــاح وانتشــار  الممكــن أن تلعــب دورا كمصــادر محتمل

 Foc العامــل الممــرض. بمجــرد وصولــه إلى التربــة ، يمكــن أن يســتمر

TR4 لعــدة عقــود مــا يجعــل مــن الصعــب الســيطرة عليــه بمجــرد 

توطنــه ومــن شــبه المســتحيل القضــاء عليــه. 

الأعراض

ــة  ــتوى وكمي ــى مس ــوم ع ــول الفيوزاري ــراض ذب ــور أع ــد تط يعتم

ــل ، والظــروف  ــة العائ ــة أو قابلي ــك مســتوى مقاوم ــاح ، وكذل اللق

البيئيــة ، مــع احتماليــة ظهــور الأعــراض في مــدة تــراوح بــن 

شــهرين إلى عــدة ســنوات. الأعــراض الأولى هــي الإصابــة بالإصفــرار 

في الأوراق القديمــة ثــم الأصغــر ســنا عــى مــدى 1-3 أســابيع ، يليــه 

ــكاذب حيــث  ذبــول متتــالي وانقســام )تشــقق( محتمــل للســاق ال

ــة.  ــة الناقل ــجة الأوعي ــن أنس ــد م ــر المزي ــرض ويدم ــتعمر المم يس

داخليــاً ، هنــاك تغــر في لــون الســاق الــكاذب والأنســجة الوعائيــة 

ــار  ــرض. ينه ــل المم ــطة العام ــا بواس ــم تدميره ــث يت ــة حي الجذري

ــن( في  ــع )الاب ــات التاب ــدأ النب ــة ، ويب ــات الأولي )الأم( في النهاي النب

ــة ،  ــة الناقل ــة بســبب اتصــال أنســجة الأوعي ــراض مماثل ــار أع إظه

ــوز  ــات الم ــوت نب ــا يم ــادة م ــات الأم. ع ــوث النب ــؤدي إلى تل ــا ي م

قبــل الإزهــار وبالتــالي لا يتــم إنتــاج عناقيــد ، عــى الرغــم مــن أن 

ــة أو  ــراض داخلي ــدون أع ــة ب ــى فاكه ــوي ع ــة تحت ــد الباقي العناقي

خارجيــة. الأوراق الناشــئة تكــون متقزمــة وقصــرة ، وعــادة لا تظهــر 

ــة  ــا واضح ــهر أعراض ــن 4 أش ــا ع ــل عمره ــي يق ــوز الت ــذور الم ج

للمــرض.

أعــراض ذبــول المــوز الفيوزاريــوم النموذجيــة المرتبطــة بالمــوز 

كافنديــش. إلى اليســار: اصفــرار الأوراق القديمــة ، مــع تعليــق 

ــون  ــر ل ــن: تغ ــى اليم ــكاذب. أع ــذع ال ــفل الج ــة أس الأوراق الميت

الأوعيــة الناقلــة للجــذع الــكاذب. أســفل اليمــن: تغــر لــون الســاق 

ــي. ــة الداخ الريزومي

الادارة المتكاملة للمرض

تعــد إدارة ذبــول الفيوزاريــوم أمــرا صعبــا بســبب بقــاء اللقــاح في 

ــرض أو  ــل المم ــى العام ــاء ع ــن القض ــة. لا يمك ــدة طويل ــة لم الترب

ــه إلى  ــع إدخال ــإن من ــالي ف ــات ، وبالت ــدات الفطري ــه بمبي معالجت

حقــول المــوز باســتخدام تدابــر الســامة البيولوجيــة المناســبة أمــر 

بالــغ الأهميــة. بمجــرد إدخالــه ، لا يمكــن أن يكــون الاحتــواء فعــالا 

ــة  ــواء المنطق ــرا، واحت ــة مبك ــات المصاب ــخيص النبات ــم تش إلا إذا ت

ــك ، فيجــب إدارة  ــر كذل ــن الأم ــح. إذا لم يك ــة بشــكل صحي المصاب

المــرض ، في المقــام الأول عــن طريــق زراعــة المــوز المقــاوم للأمــراض 

أو دعــم النباتــات المقاومــة جزئيــا باســتخدام اســراتيجية متكاملــة 

لإدارة الأمــراض. تتضمــن المراحــل الثــاث للتعامــل مــع ذبــول 

ــا.  ــا وإدارته ــراض واحتوائه ــن الأم ــة م ــوم الوقاي الفيوزاري
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المنع او الوقاية

يعــد منــع انتشــار Foc TR4 إلى المناطــق الخاليــة مــن الأمــراض هــو 

الطريقــة الأكــر فعاليــة لإدارة المــرض. وتشــارك في الوقايــة سلســلة 

مــن الإجــراءات التــي يمكــن تصنيفهــا إلى تدابــر مــا قبــل الحــدود 

وعــى الحــدود وفي المزرعــة. وتشــمل التدخــات الســابقة للحــدود 

ــد  ــات لتحدي ــا لمخاطــر الآف ــي تجــري تحلي إصــدار الشــهادات الت

مــا إذا كانــت المــواد خاليــة مــن الأمــراض ويمكــن اســتيرادها ونقلهــا 

بــن البلــدان وداخلهــا. ومــن الــروري اتخــاذ تدابــر إضافيــة مثــل 

رفــع الوعــي بالمــرض، وعقــد ورش عمــل تدريبيــة، وبنــاء القــدرات 

بــن المنظــات الوطنيــة والإقليميــة. تشــر الأنشــطة عــى الحــدود 

ــة  ــم حرك ــك تنظي ــدرات المكافحــة وكذل ــزز ق ــي تع ــود الت إلى الجه

ــة مــن المناطــق المعرضــة لخطــر  ــة والمعــدات الزراعي المــواد النباتي

كبــر إلى المناطــق الخاليــة مــن الأمــراض. يمكــن تنفيــذ تدابــر الأمــن 

البيولوجــي عــى حــدود البــاد وبوابــات المزرعــة ونقــاط التفتيــش 

ــي  ــة. في حــن أن أدوات التشــخيص الجزيئ ــة داخــل المزرع المختلف

يمكــن أن توفــر الكشــف الدقيــق عــن المــواد المشــبوهة عنــد 

اعتراضهــا مــن قبــل الســلطات ، إلا أنــه لا يــزال مــن غــر المجــدي 

النظــر في تنفيذهــا في العديــد مــن البلــدان. تشــمل التدابــر في 

المزرعــة تنفيــذ ســياج فاصــل وإنشــاء نقــاط مراقبــة وتعقيــم عنــد 

المدخــل للــزوار والمركبــات. مــن المهــم أيضــا ضــان اســتخدام 

المطهــرات ومــواد الزراعــة النظيفــة وميــاه الــري والمعــدات الزراعيــة 

ــزارع. ــات في الم والمركب

الكشف المبكر والاحتواء

عندمــا يكــون المســبب المــرضي موجــودا بالفعــل في التربــة ، لا يمكــن 

الاســتئصال الكامــل. لذلــك فــإن اســراتيجيات الكشــف المبكــر 

ــرض  ــار الم ــدل انتش ــن مع ــد م ــوى للح ــة قص ــا أهمي ــواء له والاحت

ــخيص  ــج التش ــة وبرنام ــة المنتظم ــاهم المراقب ــوز. تس ــزارع الم في م

ــن  ــى الصعيدي ــات ع ــة النب ــلطات صح ــن س ــاون ب ــامل والتع الش

الإقليمــي والوطنــي في الكشــف المبكــر عــن العامــل الممــرض. 

ويســاعد ذلــك في اتخــاذ القــرارات الفعالــة بشــأن مــا إذا كان ينبغــي 

تنفيــذ تدابــر الاحتــواء. بمجــرد اكتشــاف الممــرض  في مزرعــة ، يتــم 

القضــاء عــى هــذه المنطقــة بالإضافــة إلى ثلاثــة إلى خمســة صفــوف 

مــن النباتــات المحيطــة بموقــع الكشــف. يتــم قتــل النباتــات 

ومعالجتهــا باليوريــا أو حرقهــا في الموقــع. تتضمــن إجــراءات الاحتواء 

ــد تنــر  ــي ق ــة الحــد مــن حركــة الأشــخاص الت في المــزارع التجاري

التربــة المحتويــة عــى الممــرض ، وتعقيــم جميــع الأحذيــة والمعــدات 

الزراعيــة قبــل مغــادرة العــال المنطقــة المصابــة. بالإضافــة إلى 

ذلــك ، يمكــن أن يــؤدي تســييج المنطقــة المريضــة وإقامــة الحواجــز 

الماديــة إلى منــع جريــان الميــاه إلى المناطــق الخاليــة مــن الأمــراض. 

ــار  ــل صغ ــن قب ــذه م ــواء ه ــر الاحت ــذ تداب ــذر تنفي ــا يتع ــا م غالب

المزارعــن.

المكافحة

إن اســتبدال أصنــاف المــوز الحساســة بأصنــاف متحملــة أو مقاومــة 

ــة  ــاج مســتدام للمــوز في الترب ــق إنت ــدة لتحقي هــو الطريقــة الوحي

الموبــوءة بالمســبب المــرضي. عــى الرغــم مــن أن العديــد مــن برامــج 

ــا  ــدف حالي ــة ته ــا الحيوي ــرات التكنولوجي ــطة ومخت ــة النش التربي

إلى إنتــاج نباتــات مقاومــة تمامــا لذبــول الفيوزاريــوم TR4 ، إلا أنــه 

لم يتــم توفرهــا بعــد عــى المســتوى التجــاري للاســتخدام مــن قبــل 

المزارعــن. لا تقــي المكافحــة الكيميائيــة باســتخدام مــواد التبخــر 

ومبيــدات الفطريــات عــى الفطريــات مــن التربــة المصابــة، وغالبــا 

ــة.  ــة فعال ــات الترب ــة وتعدي ــة الحيوي ــات المكافح ــون منتج لا تك

الطريقــة الوحيــدة للمزارعــن التجاريــن للتعامــل مــع المــرض حاليــا 

هــي اســتخدام  بعــض الأصنــاف الناتجــة مــن الطفــرات مــن الصنف 

كافنديــش والتــي تكــون أكــر تحمــا للمــرض. تشــمل عيــوب هــذه 

ــة  ــة الجزئي ــد ، والمقاوم ــاف دورة نمــو أطــول ، وضعــف العائ الأصن

فقــط للمــرض. وبالتــالي ، لا تــزرع تلــك الأصنــاف إلا في المناطــق التي 

ــود  ــبب وج ــتدام بس ــر مس ــش غ ــوز كافندي ــاج م ــا إنت ــون فيه يك

لقــاح المســبب المــرضي. يجــب دعــم اســتخدام تلــك الأصنــاف مــن 

ــر  ــف المبك ــل الكش ــراض مث ــة للأم ــارات الإدارة المتكامل ــال خي خ

للنباتــات المصابــة والقضــاء عليهــا ، وتطبيــق عوامــل المكافحــة 

ــة  ــة ، وزراع ــر دورات الزراع ــة ، وتقص ــات الترب ــة أو تعدي الحيوي

محاصيــل التغطيــة، والزراعــة البينيــة مــع الأنــواع غــر المضيفــة. من 

المتوقــع أن تخفــض هــذه الأســاليب مســتويات زيــادة لقــاح العامــل 

الممــرض عــن طريــق تعزيــز تثبيــط التربــة.

TR4 استراتيجية للتعامل مع ذبول الفيوزاريوم

هنــاك حاجــة إلى اســراتيجية اســتباقية متعــددة المكونــات للتعامــل 

مــع Foc TR4. ويمكــن أن تتكــون هــذه الاســراتيجية مــن العنــاصر 

لية:  لتا ا

رفع الوعي 

يتمثــل خــط الدفــاع الأول ضــد Foc TR4 في إدراك التهديــد الــذي 

يشــكله العامــل الممــرض ، والحصــول عــى معرفــة بالإجــراءات 

ــات  ــذه المعلوم ــم ه ــي تقاس ــه. وينبغ ــع إدخال ــن أن تمن ــي يمك الت

مــع المزارعــن ومســؤولي وقايــة النباتــات وجميــع أصحــاب المصلحــة 

الآخريــن في صناعــات المــوز في البلــد مــن خــال خدمــات الإرشــاد 

ــة. ــة أو الإلكتروني ــائط المطبوع والوس

مواد الإكثار النظيفة 

يعــد اســتخدام مــواد الاكثــار النظيفــة لإنشــاء مــزارع المــوز خطــوة 

ــرة  ــراض المدم ــببات الأم ــن Foc TR4 ومس ــة م ــمة في الوقاي حاس

الأخــرى في المــوز. يجــب نقــل جميــع مــواد إكثــار المــوز المســتوردة 

إلى بلــد مــا كــا  هــو الحــال في زراعــة الأنســجة، وليــس كخلفــات 

ــة في  ــة النباتي ــة الصح ــية لهيئ ــة الأساس أو قطــع. هــذه هــي المهم
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بلــد مــا. إذا كان الفطــر موجــودا بالفعــل في بلــد مــا ، فيجــب وضــع 

الحقــول والمنطقــة المصابــة تحــت الحجــر الصحــي ، وتنظيــم حركــة 

المــواد مــن هــذه المــزارع. يجــب توعيــة مزارعــي المــوز في البلــدان 

المتــررة بخطــر الانتشــار في ومــن مزارعهــم وعليهــم تحمــل 

ــن  ــة م ــار أو أدوات زراعي ــواد إكث ــتخدام أي م ــدم اس ــؤولية ع مس

ــوءة. المــزارع الموب

 TR4 القدرة على التعامل مع توغل ذبول الفيوزاريوم

يحتــاج مســؤولو الصحــة النباتيــة مــن المنظــات الوطنيــة لوقايــة 

ــوا  ــاد إلى أن يكون ــؤولي الإرش ــن ومس ــات )NPPOs( والباحث النبات

قادريــن عــى التشــخيص الميــداني والمعمــي ل Foc TR4 ، وكيفيــة 

التعامــل مــع المــرض بمجــرد الإبــاغ عــن حالــة مشــتبه بهــا. يحتــاج 

المفتــش المعــن إلى زيــارة الموقــع وأخــذ العينــات وإجــراء المراقبــة 

 Foc TR4 المنتظمــة في مناطــق الإنتــاج. إذا كان ســبب المــرض هــو

، فيجــب اتخــاذ جميــع الاحتياطــات اللازمــة لمنــع انتشــار المســبب 

الممــرض عــن طريــق الإعــان عــن الموقــع المصــاب وتحديــده 

كمنطقــة حجــر صحــي. يعــد التحديــد الدقيــق للفطــر أمــرا بالــغ 

ــار بطريقــة مســؤولة  ــج الاختب ــاغ عــن نتائ ــة ، ويجــب الإب الأهمي

ــاد. ــع NPPO في الب وبالتشــاور م

الأمن البيولوجي

يجــب إدخــال تدابــر الأمــن البيولوجــي ل Foc TR4 عــى مســتوى 

ــة. تتضمــن هــذه  ــة ومســتوى المزرع ــد وحــدود المزرع حــدود البل

 Foc إدراج  ذلــك  في  بمــا   ، الإجــراءات  مــن  مجموعــة  التدابــر 

TR4 ككائــن حجــري ، وخدمــات التفتيــش المناســبة والقــدرة 

ــتخدام  ــة ، واس ــول إلى المزرع ــم في الوص ــخيص ، والتحك ــى التش ع

ــد  ــة. يعتم ــة النباتي ــر الصح ــذ تداب ــة وتنفي ــة النظيف ــواد الزراع م

ــة  ــدرة المالي ــه والق ــة عــى عمليت ــن البيولوجــي للمزرع ــذ الأم تنفي

ــن. للمزارع

البحث والتطوير والتدريب

مطلــوب بحــث لمنــع وإدارة ذبــول المــوز الفيوزاريــوم قبــل إدخــال 

ــار  ــاج صغ ــا ، لا ســيما بالنظــر إلى أنظمــة إنت ــد م Foc TR4 إلى بل

المزارعــن. يتضمــن ذلــك أنظمــة الكشــف السريــع والدقيــق التــي 

تســتخدم تقنيــات التشــخيص الميدانيــة وعــن بعــد ، وتقييــم أصناف 

المــوز الشــائعة لمقاومــة Foc TR4 ووســائل إدارة المــرض في حقــول 

صغــار المزارعــن. كــا أن تدريــب مســؤولي الصحــة النباتيــة وعلــاء 

الأبحــاث ومســؤولي الإرشــاد والمزارعــن مهــم أيضــا في البلــدان 

المعرضــة للخطــر. يجــب أن يتضمــن ذلــك وســائل للتشــخيص 

المبكــر للنباتــات المشــتبه بهــا ، والتحديــد الدقيــق لســبب المــرض ، 

وطــرق الإبــاغ عــن Foc TR4 إلى NPPOs ومجتمــع إنتــاج المــوز.

برامج الحصر والمراقبة 

ينبغــي إجــراء دراســات اســتقصائية وطنيــة منتظمــة لرصــد 

الممــرض حــال ظهــوره، لا ســيما في البلــدان المتــررة والمجــاورة. 

ــوم  ــول الفيوزاري ــا بمجــرد ظهــور أعــراض ذب ــح المــرض مرئي يصب

النموذجيــة في مــوز كافنديــش المــزروع في مناطــق درجــات 

الحــرارة المرتفعــة ، كــا هــو الحــال في المناطــق الاســتوائية. إذا 

ــا  ــى أنه ــا ع ــب معاملته ــات ، فيج ــذه النبات ــل ه ــت مث لوحظ

ــا. ــق فيه ــن التحقي ــد م ــا وإجــراء مزي حــالات مشــتبه به

الإرادة السياسية 

مــن الأهميــة بمــكان أن يشــارك متخــذي القــرار وقــادة المجتمــع 

في زيــادة الوعــي بــن أصحــاب المصلحــة عــى المســتويين الوطنــي 

والإقليمــي لمنــع إدخــال Foc TR4 في مــزارع المــوز. مــن الناحيــة 

ــن  ــزام م ــار الالت ــة إلى إظه ــلطات الزراعي ــاج الس ــة ، تحت المثالي

خــال تنفيــذ إجــراءات لمنــع دخــول Foc TR4. ويمكــن أن 

يشــمل ذلــك أيضــا توقيــع اتفاقــات بــن البلــدان المتأثــرة 

ــرة.  ــدان غــر المتأث والبل
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