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تعُــد بســيلا الزيتــون Euphyllura olivina  مــن الآفــات المهمــة المرتبطــة مبــاشرة بالمراحــل الربيعيــة 

الحساســة مــن نمــو شــجرة الزيتــون، وخصوصًــا تكويــن النــورات الزهريــة والإزهــار والعقــد. وتتركــز 

أهــم أضرارهــا في الحوريــات التــي تمتــص العصــارة النباتيــة وتفرز النــدوة العســلية والخيوط الشــمعية 

ــاض  ــد وانخف ــح والعق ــف التلقي ــؤدي إلى ضع ــد ي ــا ق ــار، م ــورات والأزه ــي الن ــي تغط ــاء الت البيض

المحصــول عنــد ارتفــاع كثافــة الإصابــة. وتختلــف شــدة الــرر باختــاف الصنــف، والظــروف المناخيــة، 

وكثافــة الحوريــات، والحمــل الثمــري، ومســتوى الأعــداء الحيويــة في البســتان.

وتؤكــد المعلومــات الــواردة في النــرة أن الإدارة المتكاملــة هــي النهــج الأنســب للتعامــل مــع الآفــة، 

ــاشًرا للــرش،  ــة أو الإفــرازات الشــمعية وحــده ســببًا مب إذ لا ينبغــي أن يكــون ظهــور الحــرة الكامل

ــة  ــا بمرحل ــات وربطه ــة الحوري ــر لكثاف ــرار المكافحــة رصــد منتظــم وتقدي ــا يجــب أن يســبق ق وإنم

نمــو الشــجرة والعتبــة الاقتصاديــة المناســبة. ويســاعد اســتخدام المراحــل الفينولوجيــة وفــق مقيــاس 

ــار الوقــت الأنســب للرصــد والتدخــل. BBCH  في اختي

ــميد  ــاءة والتس ــة والإض ــن التهوي ــم وتحس ــل التقلي ــليمة، مث ــة الس ــات الزراعي ــهم العملي ــا تس ك

ــة وتحســن  ــة الآف ــض كثاف ــة، في خف ــرع المزدحم ــات والأف ــة السرطان ــري المنتظــم وإزال ــوازن وال المت

قــدرة الأشــجار عــى تحمــل الإصابــة. ويعُــد الحفــاظ عــى الأعــداء الحيويــة عنــرًا أساســياً في الإدارة، 

إذ ســجلت النــرة عــددًا مــن المفترســات والمتطفــات المهمــة المصاحبــة لبســيلا الزيتــون، كــا أظهــرت 

المشــاهدات في الأردن خــال موســم 2026 وجــود أســد المــن، وبــق Anthocoris، والدعاســيق، ويرقــات 

ذبــاب السرفيــد والعناكــب.

أمــا المكافحــة الكيميائيــة فينبغــي أن تبقــى خيــارًا عنــد الــرورة، وأن تبُنــى عــى الرصــد والتوقيــت 

الصحيــح، مــع تجنــب الــرش أثنــاء الإزهــار، والمحافظــة عــى الملقحــات والأعــداء الحيويــة، وتدويــر 

المبيــدات للحــد مــن تطــور المقاومــة. كــا تشــر إحــدى الدراســات التــي عرضتهــا النــرة إلى إمكانيــة 

اســتخدام الكائولــن بتركيــز %5 بوصفــه خيــارًا أقــل ضررًا بيئيًــا لخفــض أعــداد الحوريــات، مــع مراعــاة 

احتــال الحاجــة إلى إعــادة الــرش بعــد الأمطــار الغزيــرة.
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Abstract
Al-Jboory,Ibrahim and Mansour Shqearat 2026. Olive Psyllid Euphyllura olivina (Costa, 
1839),Economic Importance,Biology,and Behaviour in Olive Trees. Arab Society for Plant 
Protection. pp. 36

The olive psyllid, Euphyllura olivina (Costa, 1839), is one of the principal insect pests 
associated with the critical spring phenological stages of olive trees, particularly inflorescence 
development, flowering, and fruit set. The most damaging stage is the nymph, which feeds on 
plant sap while producing abundant honeydew and white waxy secretions that cover flower 
clusters. These secretions interfere with pollination and fruit set and may consequently 
reduce yield when high population densities coincide with the flowering period.

The severity of infestation varies considerably according to climatic conditions, olive 
cultivar, nymphal population density, crop load, and the abundance of natural enemies. The 
information presented in this brochure demonstrates that Integrated Pest Management 
(IPM) provides the most effective and environmentally sound approach for managing olive 
psyllid. The presence of adults or white waxy secretions alone should not justify insecticide 
application. Instead, management decisions should be based on regular field monitoring, 
assessment of nymphal populations, crop phenology, and economic thresholds whenever 
available.

The use of the BBCH phenological scale offers a practical and standardized framework for 
determining the optimum timing for monitoring and management interventions. Likewise, 
sound cultural practices including proper pruning, balanced fertilization, adequate irrigation, 
and the removal of water sprouts and overcrowded shoots contribute significantly to reducing 
pest populations and improving tree vigor.

The conservation of natural enemies should constitute a cornerstone of olive psyllid 
management. Numerous predators and parasitoids naturally suppress psyllid populations 
and help maintain them below economically damaging levels. Therefore, unnecessary 
applications of broad-spectrum insecticides should be avoided in order to preserve these 
valuable biological control agents.

Chemical control should be regarded as a last resort, implemented only when monitoring 
indicates that intervention is economically justified. When insecticide applications are 
required, they should target the early nymphal stages, avoid the flowering period to protect 
pollinators, and follow insecticide rotation strategies to minimize the development of 
resistance. Environmentally friendly alternatives, such as kaolin-based products, may also be 
considered as part of an integrated management program.

Ultimately, successful management of olive psyllid depends not on the frequency of insecticide 
applications, but on timely monitoring, accurate assessment of nymphal populations, 
conservation of natural enemies, and well-informed management decisions based on 
Integrated Pest Management principles.
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المقدمة

ــوازن  ــا بمســتوى الت ــت الى حدم ــي كان ــات الت ــن الاف ــد م ــور العدي ــاً في ظه ــة دوراً فاع ــرات المناخي ــت التغ لعب

الطبيعــي للافــات مــع اعدائهــا الطبيعيــن ومــن هــذه الافــات بســيلا الزيتــون التــي بــرزت كآفــه مهمــة  في ســوريا 

بمناطــق ريــف إدلــب بمنطقتــي حــارم وســلقين وفي الاردن ببعــض المناطــق خــال الموســم الزراعــي الربيعــي 2026 

ومــن الحــرات التــي بــرزت بعــد غيــاب طويــل مترابطــة مــع بســيلا الزيتــون عثــة الزيتــون Prays oleae  » وهــي 
عثــة صغــرة يبلــغ طــول جناحيهــا 11-13 ملــم. أجنحتهــا الأماميــة رماديــة اللــون مــع مســحة فضيــة وبقــع داكنــة 
متناثــرة. تنتــر هــذه العثــة بشــكل رئيــي في منطقــة البحــر الأبيــض المتوســط ، وتوجــد أحيانـًـا في جنــوب وســط 
أوروبــا، عــى الرغــم مــن أنهــا لا تســتطيع البقــاء عــى قيــد الحيــاة في ظــروف الشــتاء القاســية هنــاك. تعُــد يرقــات 
هــذا النــوع آفــات خطــرة، خاصــةً لأشــجار الزيتــون )Olea europaea(. تبــدأ اليرقــات بحفــر أنفــاق في الأوراق، 
ــا بقعــة غــر منتظمــة وعميقــة في مــكان  ــا عــى ســطحها العلــوي، ثــم تشُــكل لاحقً ــةً ممــراً قصــراً وضيقً مُحدث
آخــر مــن الورقــة. تتحــول اليرقــات إلى عــذارى داخــل هــذه الأنفــاق. في الربيــع، يلُحــق الجيــل الأول مــن اليرقــات 
الــرر بــالأوراق، بينــا يُكــن للجيلــن الثــاني والثالــث مهاجمــة الأزهــار والثــار أيضًــا. تضــع كل أنثــى أكــر مــن 

200 بيضــة بعــد التــزاوج، وعــادةً مــا يكــون لهــذا النــوع ثلاثــة أجيــال في الســنة«.
 ولكــون الزيتــون  شــجرة مباركــة مهمــة وقويــة وصارمــة امــام الظــروف المختلفــة ســلطنا الضــوء في تحضــر بعــض 
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آفاتهــا التــي نــرت تباعــاً كقشريــة الزيتــون الحافــرة Pit scale ونــرون الزيتــون Olive Bark Beetle وخنفســاء 
ــة  ــون الحــرة القديم ــاتي الان بســيلا الزيت ــة Fruit Flies ت ــاب الفاكه ــون Olive Leaf Weevil و ذب اوراق الزيت

الجديــدة التــي تفعــل بضررهــا الكثــر لغــرض تســليط الضــوء عليهــا.

1

الجمعيــــــة العربيـــــــة لوقـايــــــة النـــــبات
ARAB SOCIETY FOR PLANT PROTECTION

الاستاذ الدكتور إبراهيم جدوع الجبوري
 Ibrahim Jaddoa Al-Jboory, PhD

الجمعية العربية لوقاية النبات
2025

Pit scalePit scale  قشرية الزيتون الحافرة الحجرية  قشرية الزيتون الحافرة الحجرية
 إنموذجاً لذلك إنموذجاً لذلك

  Pollinia polliniPollinia pollini (Costa, 1857) (Costa, 1857)

الح�شرات الق�شرية على الزيتونالح�شرات الق�شرية على الزيتون

1

خنفساء قلف الزيتون)نيرون الزيتون(

Olive Bark Beetle
Phloeotribus scarabaeoides )Bernard(

)Coleoptera:Scolytidae(

الأستاذ الدكتور إبراهيم الجبوري 

استشاري وخبير إدارة آفات متفرغ

المهندس منصور شقيرات

مديرية الوقاية والصحة النباتية 

الأردن 2026
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سوسة أوراق الزيتون

Olive Leaf Weevil
Otiorhynchus cribricollis Gyllenhal, 1834

(Coleoptera:Curculionidae)

 الاردن – 2026

سوسة أوراق الزيتون

Olive Leaf Weevil
Otiorhynchus cribricollis Gyllenhal, 1834

)Coleoptera:Curculionidae(

الأردن – 2026

وزراة الزراعــــة
المملكة الأردنية الهاشمية

  )Euphyllura olivina (Costa, 1839)  (Hemiptera:Psyllidaeتعُــد بســيلا الزيتــون أو بســيلا أزهــار الزيتــون
مــن الآفــات الرئيســة التــي تصيــب أشــجار الزيتــون ).Olea europaea L(  في معظــم بلــدان حــوض البحــر الأبيــض 
المتوســط، حيــث تتزامــن دورة حياتهــا مــع مراحــل النمــو الربيعــي للأشــجار، ولاســيما تكويــن النــورات الزهريــة 
والإزهــار والعقــد. وتعــود أهميتهــا الاقتصاديــة إلى تغذيــة الحوريــات والحــرات الكاملــة عــى العصــارة النباتيــة 
للبراعــم الزهريــة والنمــوات الحديثــة، إضافــة إلى إفرازهــا كميــات كبــرة مــن المــادة الشــمعية البيضــاء والنــدوة 
العســلية التــي تغطــي الأزهــار والأوراق، مــا يهيــئ لنمــو فطــر العفــن الأســود ويؤثــر في عمليــة التلقيــح والعقــد.

تختلــف شــدة الإصابــة مــن موســم إلى آخــر تبعــاً للظــروف المناخيــة الســائدة، وطبيعــة الصنــف المــزروع، وكثافــة 
ــا  ــن فيه ــي تتزام ــنوات الت ــة. وفي الس ــة الطبيعي ــداء الحيوي ــود الأع ــة، ووج ــة الزراعي ــتوى الخدم ــجار، ومس الأش
ــة بصــورة ملحوظــة، فتســبب انخفاضــاً في  ــة الآف ــة الإزهــار، قــد ترتفــع كثاف ــة الملائمــة مــع بداي الظــروف البيئي

نســبة العقــد، وانعكاســاً مبــاشراً عــى كميــة الإنتــاج وجودتــه.

 يشــر محمــد الســبيريج وأخــرون 2011 بــأن الحــرة تقــي فصــل الشــتاء في ســوريا بهيئــة حــرة كاملــة تعــاود 
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ــة حيــث تضــع بيضهــا عــى النمــوات  ــة مــن 11-15 درجــة مئوي نشــاطها عندمــا تصــل درجــة الحــرارة الخارجي
الخضريــة الحديثــة في بدايــة اذار وعنــد ظهــور العناقيــد الزهريــة حيــث تضــع بيضهــا عــى كأس الزهــرة . تتوقــف 
عــن وضــع البيــض عندمــا تتجــاوز درجــة حــرارة الخارجيــة 20 درجــة مئويــة، وتدخــل بشــكل كامــل في فــرة بيــات  
ــك  ــة 61-70 % وكذل ــج إن أعــى نســبة بيــض كانــت عــى درجــة حــرارة 11-15م ورطوب صيفــي. أظهــرت النتائ
عــدد حوريــات العمــر الأول والثــاني وحوريــات العمــر الثالــث والرابــع والخامــس والحــرات الكاملــة عــى الدرجــة 

21-°25م ودرجــة الرطوبــة41-50%.

 Taxonomy status تصنيف حشرة بسيلا الزيتون
ــة  ــة الارجــل Arthropoda ورتب تنتمــي بســيلا الزيتــون )Euphyllura olivina (Costa, 1839 الى شــعبة مفصلي
Hemiptera وتحــت رتبــة Sternorrhyncha وفــوق عائلــة Psylloidea وعائلــة Psyllidae تســمى بالانجليزيــة  
ــوع  E.olivina  في مناطــق حــوض  ــر الن Olive Psylla ،Olive Flower Psyllid وOlive Cottony Psylla .ينت

المتوســط والنــوع E.straminea  في المنطقــة الشرقيــة  في ايــران ومناطــق اخــرى.

Synonyms الأسماء المرادفة
Thrips olivina (Costa 1839), Psylla oleae (Βου 1840), Euphyllura oleae (Foerst 1848), Psylla olivina 
(Costa 1877).

Geographical distribution الانتشار الجغرافي
ــون، وينحــر انتشــارها بصــورة رئيســة في  ــواع المتخصصــة المرتبطــة بزراعــة الزيت ــون مــن الأن ــد بســيلا الزيت تعُ
ــال،  ــبانيا، البرتغ ــا إس ــون، ومنه ــة للزيت ــدول المنتج ــم ال ــجلت في معظ ــد س ــطي. وق ــاخ المتوس ــق ذات المن المناط
جنــوب فرنســا ،إيطاليــا ، اليونــان،  تركيا،إيــران، قــرص، ســورية، لبنــان ،الأردن ، فلســطين، العــراق، مــر، ليبيــا، 
ــا  ــون خــارج موطنه ــا زراعــة الزيت ــت إليه ــي انتقل ــجلت في بعــض المناطــق الت ــر، المغــرب كــا سُ ــس ،الجزائ تون

ــة تظــل مرتبطــة بالمناطــق المتوســطية. ــا الاقتصادي ــدي، إلا أن أهميته التقلي

 Host plants )النباتات العائلة )الموائل
تتميــز بســيلا الزيتــون بتخصــص عائــي مرتفــع، ويعــد الزيتــون المــزروع Olea europaea العائــل الرئيــس والأكــر 
أهميــة اقتصاديــاً. وقــد أشــارت بعــض الدراســات إلى إمكانيــة وجودهــا عــى أنــواع أخــرى مــن الفصيلــة الزيتونيــة 
ــواء  ــون، س ــجار الزيت ــية بأش ــورة أساس ــان بص ــا يرتبط ــتمرار أجياله ــي واس ــا الطبيع )Oleaceae(، إلا أن تكاثره

.)Monophagous( ًالمزروعــة أو البريــة، ولذلــك تصُنــف ضمــن الآفــات أحاديــة العائــل نســبيا

الأهمية الاقتصادية
لقــد ازداد الاهتــام بهــذه الآفــة خــال العقــود الأخــرة نتيجــة التوســع في زراعــة الزيتــون في بلدان الشرق الأوســط 
وشــال أفريقيــا، وترتبــط الأهميــة الاقتصاديــة لبســيلا الزيتــون بمرحلــة الإزهــار، إذ تعُــد النــورات الزهريــة الموقــع 

الرئيــس لتغذيــة الحوريــات. وتتمثــل أهــم الأضرار فيــا يأتي:

إمتصاص العصارة النباتية من البراعم الزهرية والنموات الحديثة؛ «	

تغطية النورات الزهرية بإفرازات شمعية بيضاء كثيفة تعيق النمو الطبيعي؛ «	

إفراز الندوة العسلية التي تشجع نمو فطر العفن الأسود )Sooty mold( ؛«	
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انخفاض كفاءة التلقيح والإخصاب نتيجة تغطية الأزهار بالإفرازات الشمعية؛ «	

زيادة نسبة تساقط الأزهار وضعف العقد عند الإصابات الشديدة؛ «	

انخفاض كمية المحصول، ولاسيما في البساتين المهملة أو الأصناف الحساسة؛ «	

ــة تحــت مســقط الشــجرة بالافــرازات الشــمعية يجمــع الكثــر النمــل ويعيــق الســر عــى «	 ــة الترب تغطي

التربــة؛

إعاقة إجراء العمليات الزراعية بسبب كثافة المادة الشمعية الدبقة.«	

ــا، إلا أن  ــح عليه ــادي واض ــر اقتص ــدودة دون تأث ــة المح ــل الإصاب ــة تتحم ــجار البالغ ــن أن الأش ــم م ــى الرغ وع

اســتمرار الكثافــات العاليــة للحــرة خــال ســنوات متتاليــة قــد يــؤدي إلى خســائر ملحوظــة في الإنتــاج، خاصــة في 

المناطــق التــي تتوفــر فيهــا الظــروف البيئيــة الملائمــة لتكاثرهــا.
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بعض الدراسات المرجعية لبسيلا الزيتون
بــدأ الاهتــام العلمــي ببســيلا الزيتــون في الوطــن العــربي مــع التوســع في زراعــة الزيتــون خــال النصــف الثــاني 
مــن القــرن العشريــن، حيــث تناولــت الدراســات الأولى تســجيل وجــود الحــرة ووصــف أطوارهــا وأضرارهــا. ثــم 

تطــورت الأبحــاث لتشــمل بيولوجيتهــا وديناميكيــة جماعاتهــا والعوامــل البيئيــة المؤثــرة فيهــا.

 Chermiti 1983 مــن البحــوث الاولى التــي انجــزت عــى بســيلا الزيتــون عــام 1983 مــن قبــل إبراهيــم الشرميتــي
الدراســة البيولوجيــة عــن بســيلا الزيتــون حيــث وصــف الأطــوار المختلفــة لهــا وقياســاتها وتعتــر دراســة مرجعيــة 
للحــرة يمكــن الرجــوع اليهــا للأغــراض البيولوجية،كــا وصــف متطفــل داخــي مــن الدبابيرمــن عائلــة انســرتيدي 

Psyllaephagus euphyllurae عــى بســيلا الزيتــون.

درس مصطفــى ونجــار1985 ومصطفــى 1989 التطــور التناســي الموســمي لــدى إنــاث حشرة بســيلا الزيتــون. حيث 
ــة التناســلية.  تــم تشريــح عينــات مــن الإنــاث المأخــوذة مــن بســتانين للزيتــون عــى مــدار عامــن لمراقبــة الحال
سُــجلت خمــس مراحــل متميــزة لتكويــن المبيــض وتطــوره. وكان مبيــض الجيــل الصيفــي في حالــة ســكون تناســي 
مــن منتصــف يونيــو إلى منتصــف نوفمــر. نوقشــت العوامــل البيئيــة، بمــا في ذلــك درجــة الحــرارة وفــرة الإضــاءة، 
التــي تحفــز الســكون لــدى الحــرات البالغــة. أظهــرت الحــرات البالغــة مــن الجيــل الربيعــي بيوضًــا ناضجــة في 

غضــون أســبوع مــن ظهورهــا.

 أمــا البحــث التفصيــي المهــم الــذي هــو جــزء مــن رســالة ماجســتير للباحــث محمــد الســبيريج تحــت إشراف لــؤي 
أصــان ووجيــه قســيس والــذي انجــز خــال الفــرة مــن 2008 الى 2009 حــول بعــض المعطيــات الحياتيــة لبســيلا 
ــل  ــد مــن أوائ ــذي يعُ ــون، وال ــاف الزيت ــة بحساســية بعــض أصن ــة الإصاب ــون )Euphyllura olivina(  وعلاق الزيت
الدراســات العربيــة المتخصصــة التــي تناولــت بصــورة متكاملــة دورة الحيــاة، والخصائــص الحيويــة، وتأثــر العوامــل 
المناخيــة، واختــاف مســتوى الإصابــة بــن عــدد مــن الأصنــاف المزروعــة، مــع تحليــل إحصــائي للنتائــج. وقــد وفــر 
هــذا العمــل قاعــدة علميــة مهمــة لفهــم بيئــة الآفــة في ظــروف شرق البحــر الأبيــض المتوســط، ويمكــن الاســتفادة 

مــن نتائجــه في برامــج الرصــد والإدارة المتكاملــة للآفــة في البلــدان العربيــة ذات الظــروف البيئيــة المتشــابهة.

كــا أن هنــاك العديــد مــن البحــوث العلميــة الرصينــة التــي انجــزت في شــال افريقيــا خاصــة بالمغــرب والجزائــر 
وتونــس عــن بســيلا الزيتــون واهميتهــا وبيولوجيتهــا وبيئتهــا منهــا مــا قــام بــه Tajnari 1992 عــن الفينولوجيــا 
)الظواهــر البيولوجيــة( وعــدد الأجيــال حيــث أظهــرت الدراســة أن للحــرة مــن جيلــن إلى ثلاثــة أجيــال متداخلــة 
ــة  ــن درس آلي ــو أول م ــرة الســاحلية(. وكان ه ــة الصوي ــرب )ســهل الحــوز ومنطق ــط المغ ــنوياً في مناطــق وس س
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ــى  ــرأ ع ــاري يط ــي( اختي ــي )مبي ــكون تناس ــود س ــد وج ــث أك ــي )Ovarian Diapause( حي ــكون المبي الس
ــا  ــة(، م ــة مئوي ــاوز 35 درج ــي تتج ــف )والت ــل الصي ــة في فص ــرارة المرتفع ــات الح ــال درج ــة خ ــاث البالغ الإن
يمكــن الحــرة مــن تحمّــل الظــروف المناخيــة القاســية التــي تســود في الصيــف بمنطقــة حــوض المتوســط قبــل أن 

تســتأنف نشــاطها التكاثــري في فصــل الخريــف.

ــث  ــون في المغــرب حي ــي في بســيلا الزيت ــا ايضــاً حــدوث الســكون المبي ــد بحث ــا Hilal وآخــرون )1997( فلق أم
ــز هــذا الســكون  ــون  ويتمي ــاث بســيلا الزيت ــدى إن ــي )Ovarian diapause( يوجــد ل ــت أن الســكون المبي اثب
ــز بفعــل ارتفــاع درجــات الحــرارة. وقــد بينــت التجــارب  بأنــه ســكون اختيــاري )Facultative diapause(، إذ يحُفَّ
المخبريــة، تحــت ظــروف محكمــة، أن تعريــض الإنــاث لدرجــة حــرارة °35م يــؤدي إلى اســتحثاث هــذا النــوع مــن 
الســكون. كــا أوضحــت الدراســة أن هــذا الســكون ليــس شــاملاً لجميــع الإنــاث، وإنمــا يحــدث بصــورة جزئيــة  
)Partial diapause(، حيــث يصيــب جــزءًا فقــط مــن مجتمــع الإنــاث، في حــن تدخــل الإنــاث الأخــرى في حالــة 

ســكون مؤقــت )Quiescence( بــدلاً مــن الســكون الحقيقــي.

وتشــر هــذه النتائــج إلى أن ارتفــاع درجــات الحــرارة خــال فصــل الصيــف يمثــل عامــاً رئيسًــا في تنظيــم النشــاط 
التناســي لبســيلا الزيتــون، مــا يســاعد الحــرة عــى اجتيــاز الظــروف البيئيــة غــر الملائمــة واســتئناف نشــاطها 
ــاث  ــة الإن ــج وجــود فــرق واضــح جــداً في خصوب ــة. وتظُهــر هــذه النتائ ــد تحســن الظــروف المناخي ــري عن التكاث
التــي رُبيــت مبــاشرة عنــد °25م مقارنــة بالإنــاث التــي تعرضــت أولاً لدرجــة حــرارة °35م لمــدة شــهر تقريبــاً قبــل 
إعادتهــا إلى °25م. فقــد وضعــت جميــع إنــاث المجموعــة الأولى البيــض، بمتوســط بلــغ 236  بيضــة لــكل أنثــى، 
وكان متوســط فــرة مــا قبــل وضــع البيــض 9.9  أيــام. أمــا في المجموعــة الثانيــة، فقــد لم تضــع %50 مــن الإنــاث 

ــة إلى °25م أي بيــض. المنقول

ــة لم يتجــاوز 65.5   ــة، إلا أن متوســط الخصوب  أمــا النصــف الآخــر فقــد اســتأنف وضــع البيــض بدرجــات متفاوت
بيضــة لــكل أنثــى، في حــن بلــغ متوســط فــرة مــا قبــل وضــع البيــض حــوالي 25.5 يومــاً. ويلاحــظ أنــه حتــى بــن 
الإنــاث التــي اســتأنفت وضــع البيــض، بقيــت الخصوبــة منخفضــة بشــكل ملحــوظ )حــوالي 65 بيضــة لــكل أنثــى( 
مقارنــة بإنــاث المجموعــة الأولى )236  بيضــة لــكل أنثــى(. كــا امتــدت فــرة مــا قبــل وضــع البيــض لتصــل إلى 
25.5  يومــاً بــدلاً مــن 9.9  أيــام. وتوضــح هــذه النتائــج بصــورة جليــة أن درجــات الحــرارة المرتفعــة )°35م( تــؤدي 
إلى إحــداث توقــف في النشــاط التناســي لــدى نحــو %50 مــن إنــاث بســيلا الزيتــون. ويتمثــل هــذا التوقــف في 

الامتنــاع عــن وضــع البيــض، وهــو توقــف غــر قابــل للعكــس )دائــم(.

 )Euphyllura olivina( وتقــدم هــذه التجربــة دليــاً قويــاً عــى أن تعريــض الإنــاث الفتيــة لحــرة بســيلا الزيتــون
 Facultative Ovarian( اختيــاري )لدرجــة حــرارة °35م يــؤدي إلى إحــداث بيــات مبيــي )ســكون مبيــي
Diapause(، يتميــز بإطالــة فــرة مــا قبــل وضــع البيــض، وانخفــاض كبــر في الخصوبــة، مــع توقــف كامــل للتكاثــر 
ــاث، بينــا يســتعيد النصــف الآخــر نشــاطه التناســي بعــد العــودة إلى الظــروف  ــدى حــوالي نصــف أفــراد الإن ل

الحراريــة الملائمــة، ولكــن بكفــاءة أقــل مــن الإنــاث غــر المعرضــة للإجهــاد الحــراري.
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وفي دراســة مهمــة أجرتهــا نســيمة بوشوشــه  Bachouche N., 2009  عــن الحــرات المرافقــة لشــجرة الزيتــون 
ــر  ــرة في الجزائ ــزي اوزو والبوي ــي تي ــة الرئيســية في منطقت ــا الحشري ــة لآفاته ــا البيئي Olea europaea  والبيولوجي
تمكنــت فيهــا تحديــد المجتمعــات الحشريــة لآفــات أشــجار الزيتــون والبيولوجيــا البيئيــة لآفاتهــا الحشريــة الرئيســية 
في بســاتين الزيتــون بولايتــي تيــزي اوزو )تيقزيــرت، واقنــون، تعاجــه، وبونــوح( والبويرة )ســحاريج، ســهل مشــدالة، 
وثلمات(ينخــال عامــي 2013 و2014، وباســتخدام أنــواع مختلفــة مــن المصائــد وأخــذ عينــات مــن الأجــزاء المصابــة، 
ــون في  ــيلا الزيت ــون(، وبس ــة الزيت ــون )عث ــة الزيت ــون، وعث ــة الزيت ــائرية لذباب ــة العش ــت الديناميكي ــث تابع حي
البيئــات الطبيعيــة المختلفــة المشــمولة بالدراســة، مــع تحديــد التوزيــع المــكاني والزمــكاني لأطــوار نموهــا المختلفــة.
أســفر الحــر الجــاري خــال أعــوام 2012 و2013 و2014 عــن تســجيل 254 نوعــاً تتــوزع عــى ثــاث طوائــف هي: 
متعــددة )كُثــرات( الأرجــل )نوعــان(، والعنكبيــات )11 نوعــاً(، والحــرات )240 نوعــاً(. تــم إحصــاء 118 نوعــاً 
ــات الأرجــل،  ــرت وســحاريج 112 نوعــاً مــن مفصلي ــون في تيقزي ــون، بينــا ضمــت بســاتين الزيت في منطقــة واقن
ــجرة  ــات لش ــن آف ــا ب ــواع م ــذه الأن ــوزع ه ــى التوالي.تت ــواع ع ــه 108 و103 أن ــوح وتعاج ــاتين بون ــجلت بس وس
ــد أظهــرت  ــة. وق ــات محلل ــات، وملقحــات، وكائن ــا، ومفترســات، وطفيلي ــة المرافقــة له ــواع النباتي ــون أو الأن الزيت
ــة  ــة أن المجتمعــات المدروســة غنيــة ومتنوعــة، وتتــوزع وفقــاً للتدرجــات الارتفاعي التحليــات البيئيــة والإحصائي
والطوليــة. مكنــت نتائــج صيــد الآفــات الحشريــة الرئيســية مثــل ذبابــة ثمــار الزيتــون  Bactrocera oleae وعثــة 
اوراق الزيتــون Prays oleae وبســيلا الزيتــونEuphyllura olivina  مــن تحديــد دورات تطورهــا، والديناميكيــة، 
ــن  ــرات ب ــذه الح ــاط ه ــددة لنش ــل المح ــوع العوام ــا. وتتن ــوار نموه ــف أط ــكاني لمختل ــكاني والزم ــع الم والتوزي
عوامــل حيويــة ولاحيويــة. فضــاً عــن ذلــك، تضــم بســاتين الزيتــون التجريبيــة أيضــاً آفــات حشريــة وأعــداء حيويــة 

)حــرات نافعــة( يمكــن أن تلعــب دوراً مهــاً في الحــد مــن التفــي الوبــائي للآفــات الرئيســية.

ــة أوليكــول فيرجــر بمنطقــة  ــار 2017 في منطق ــة ف ــر أنجــزت حوري ــدا بالجزائ وفي دراســة ماجســتير بجامعــة بلي
ــون ، وهــي حــرة بســيلا  ــب شــجرة الزيت ــي تصي ــات الخطــرة الت ــة لإحــدى الآف ــة حيوي ميتيدجــا دراســة بيئي
الزيتــون Euphyllura olivina نظــراً لحجــم الــرر الــذي تسُــببه  . هــدف البحــث الى دراســة ديناميكيــات تعــداد 
حــرة البســيلا في بســتان زيتــون بمنطقــة متيجــة، وتطبيــق طريقــة مكافحــة بيولوجيــة تعتمــد عــى مســتخلص 
ــع 2017  ــة التعــداد خــال موســم ربي ــج مراقب ــل Rosmarinus officinalis. كشــفت نتائ ــل الجب ــائي مــن إكلي م
عــن اختــاف واضــح في تقلــب أعــداد المراحــل المختلفــة مــن دورة حيــاة بســيلا الزيتــون، ولا ســيما ســيادة مرحلــة 
الطــور الحــوري الخامــس. لم تظُهــر تجربــة مســتخلص إكليــل الجبــل Rosmarinus officinalis أي تأثــر عــى أفــراد 

الحــرة المعالجــة بالجرعــات المختلفــة التــي تــم اختبارهــا مــن اكليــل الجبــل.

ــع المــكاني لبســيلا الزيتــون  ــات الموســمية، والتوزي ــة العشــائرية، والتقلب   درس Guessab et al.,2021 الديناميكي
)Euphyllura olivina(  في الجزائر.حيــث اشــار الى ان بســيلا الزيتــون )Euphyllura olivina ( تتســبب في أضرار 
ــم معــدل  ــاج. ولتقيي ــر ســلباً عــى الإنت ــون في حــوض البحــر الأبيــض المتوســط، مــا يؤث جســيمة ببســاتين الزيت
الإصابــة وتوفــر معطيــات تلائــم برامــج الإدارة المتكاملــة للآفــات، تابــع الباحثــون دورة الحيــاة والبيولوجيــا البيئيــة 
لهــذه الآفــة مــن خــال إحصــاء أعــداد عشــائرها عــى الأوراق والأغصــان الفتيــة للشــجرة خــال الفــرة الممتــدة 
ــة  ــة( في ولاي مــن 29 مــارس 2019 إلى 27 مــارس 2020 في مزرعتــن متباعدتــن نســبياً )عــن فــارس ووادي الطري
ــة.  ــة وادي الطري ــة عــى الأشــجار في مزرع ــت مرتفع ــة كان ــج أن نســبة الإصاب ــرت النتائ ــر. أظه معســكر بالجزائ
ــة.  ــرة بالعوامــل المناخي ــع، متأث ــن في الســنة، خــال فصــل الربي ــون طــوّرت جيل ــا أن حــرة بســيلا الزيت ووجدن
وكان الفــروق في الوفــرة النســبية لأطــوار النمــو المختلفــة )البيــض، والأعــار الحوريــة الأول والثــاني والثالــث والرابع 
والخامــس، والإنــاث والذكــور( عــر الاتجاهــات الجغرافيــة الأربعــة للشــجرة معنويــة )ذات دلالــة إحصائيــة(؛ حيث 
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كانــت الإصابــة أعــى مــا يمكــن في الاتجاهــن الجنــوبي والأوســط للشــجرة. كــا تأثــرت تقلبــات الكثافــة العدديــة 
للعشــائر تأثــراً معنويــاً بالفصــول في كلا المزرعتــن.

تعُــدّ حــرة بســيلا الزيتــون )Euphyllura straminea Loginova (Hemiptera: Aphalaridae مــن أهــم 
آفــات أشــجار الزيتــون في إيــران. ولتحديــد مســتوى الــرر الاقتصــادي لهــذه الآفــة، وتقييــم العلاقــة بــن كثافــة 
الحوريــات وفقــدان المحصــول، تــمّ الحفــاظ عــى كثافــات مختلفــة مــن حوريــات بســيلا الزيتــون عــى أشــجار 
الزيتــون باســتخدام تراكيــز مختلفــة مــن المبيــدات الحشريــة. وتــمّ عــدّ الحوريــات عــى الأفــرع الطرفيــة لأشــجار 
الزيتــون لتحديــد وفرتهــا في نهايــة مرحلــة الحوريــة.أدّت الكثافــات المختلفــة مــن حوريــات بســيلا الزيتــون إلى 
خســائر متفاوتــة بشــكل ملحــوظ في محصــول أشــجار الزيتــون. واســتخُدم تحليــل الانحــدار لتحديــد العلاقــة بــن 
كثافــة الحوريــات وفقــدان المحصــول. وبالنظــر إلى تكاليــف مكافحــة الآفــات، والقيمــة الســوقية للزيتــون، وكفــاءة 
المبيــدات الحشريــة، تــمّ تقييــم مســتويات الــرر الاقتصــادي خــال الفــرة مــن 4.08 إلى 7.14 يومًــا مــن مرحلــة 
ــي  ــات في محافظت ــط برنامــج مكافحــة الآف ــون لتخطي ــم EIL لحــرة بســيلا الزيت ــة. يمكــن اســتخدام قي الحوري

.)Marouf et al.,2021( ــان زنجــان وجي

Biology of Psylla حياتية الحشرة
ترتبــط دورة حيــاة بســيلا الزيتــون Euphyllura olivina ارتباطــاً وثيقــاً بالفينولوجيــا الســنوية لشــجرة الزيتــون، 

إذ تتزامــن جميــع مراحــل نمــو الحــرة تقريبــاً مــع المراحــل الفينولوجيــة للشــجرة، وخاصــة بــدء انتفــاخ البراعــم، 

وتكويــن النــورات الزهريــة، والإزهــار، والعقــد. ويعُــد هــذا التزامــن أحــد أهــم أســباب نجــاح الحــرة في اســتغلال 

الزيتــون، حيــث تتغــذى الأطــوار غــر الكاملــة عــى الأنســجة الغضــة الغنيــة بالعصــارة النباتيــة.

تتميــز الحــرة بــدورة حيــاة موســمية واضحــة في مناطــق منــاخ البحــر الأبيــض المتوســط، إذ تقــي معظــم أشــهر 

الســنة في طــور الحــرة الكاملــة، بينــا تتركــز جميــع الأطــوار الأخــرى خــال فــرة قصــرة نســبياً تمتــد مــن أواخــر 

الشــتاء وحتــى نهايــة الربيــع. ولذلــك فــإن النشــاط الحقــي للحــرة يكــون محــدوداً زمنيــاً ولكنــه يتزامــن مــع 

ــة رغــم قــر فــرة  ــة حــدوث خســائر اقتصادي ــذي يفــر إمكاني أكــر مراحــل نمــو الزيتــون حساســية، الأمــر ال

الإصابــة. مــع انخفــاض درجــات الحــرارة خــال الشــتاء، تبقــى الحــرات الكاملــة مختبئــة بــن الأوراق والأفــرع 

ــدأ  ــة ســكون نســبي حتــى تب ــة داخــل المجمــوع الخــري، حيــث تدخــل في حال الكثيفــة أو في الشــقوق المحمي

درجــات الحــرارة بالارتفــاع مــع نهايــة الشــتاء. وعنــد بــدء انتفــاخ البراعــم الزهريــة تســتعيد الحــرات نشــاطها 

تدريجيــاً، وتبــدأ بالتغذيــة ثــم التــزاوج ووضــع البيــض عــى البراعــم والنــورات الحديثــة )الشــكل 10(.

تضــع الأنثــى البيض)الطــول 0.36 والعــرض 0.15 ملــم( وأحــد طــرفي البيضــة متطــاول أقــل إســتدارة مــن الطــرف 

ــوات  ــات )النم ــة السرطان ــى الاوراق في حال ــار او ع ــى الازه ــها ع ــت نفس ــدة لتثبي ــة زائ ــل البيض ــر وتحم الآخ

القاعديــة( )شــكل 1( بصــورة منفــردة أو في مجموعــات صغــرة عــى أعنــاق الأزهــار أو قواعــد البراعــم الزهريــة 

ــة  ــة والحال ــى تبعــاً للظــروف البيئي ــذي تضعــه الأنث ــورات، ويختلــف عــدد البيــض ال أو الأجــزاء الغضــة مــن الن

ــة  ــرة حضان ــد ف ــض بع ــس البي ــن 280 الى 1000 بيضــة ،يفق ــى ب ــن ان تضــع الانث الفســيولوجية للأشــجار ويمك

قصــرة تــراوح بــن 8–12 يومــاً لتخــرج الحوريــات التــي تمــر بخمســة أعــار حوريــة )23–28 يومــاً( في المناطــق 

الســاحلية و )30–37 يومــاً( في المناطــق الجبليــة ومــع ارتفــاع درجــة الحــرارة فــوق 27 درجــة مئويــة تقــر فــرة 

التطــور وتصبــح نســبة الوفيــات عاليــة. وهــي المرحلــة التــي تســبب معظــم الــرر الاقتصــادي )الشــكل 1(. 
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الشكل 1. بيض بسيلا الزيتون المخروطي الشكل وأصفر اللون )بوشوشة 2009(

ــة البطــن تغطــي أجســامها  ــوط شــمعية بيضــاء كثيفــة مــن غــدد خاصــة في نهاي ــراز خي ــات بإف ــز الحوري وتتمي

وتحيــط بالنــورات الزهريــة، فتظهــر الإصابــة عــى هيئــة كتــل قطنيــة بيضــاء يســهل ملاحظتهــا في الحقــل. ويعُتقــد 

أن هــذه الإفــرازات تــؤدي دوراً مهــاً في تقليــل فقــدان المــاء وحمايــة الحوريــات مــن الظــروف البيئيــة والأعــداء 

الحيويــة. حوريــات العمــر الأول )الطــول 0.32 ملــم والعــرض 0.15 ملــم( لونهــا بنــي مصفــر وقــرون الاستشــعار 

لهــا عقلتــن فقــط. تبــدأ الحوريــات بالانســاخ ليــزداد طولهــا تدريجيــا حيــث يصــل بالطــور الحــوري الثــاني 0.65 

وقــرن الاستشــعار ثــاث عقــل وامــا الحــوري الثالــث فيكــون قــرن الاستشــعار مــن اربــع عقــل وعــدد عقــل الارجــل 

ثلاثــة وطــول الجســم 0.8 ملــم.

ــا  ــم ام ــم 1.3 مل ــول الجس ــل وط ــاث عق ــل ث ــعار والأرج ــرون الاستش ــل بق ــا 6 عق ــع له ــر الراب ــات العم حوري

حوريــات العمــر الحــوري الأخــر الخامــس فيكــون الأكــر حجــاً حيــث عــدد عقــل قــرن الاستشــعار ثمانيــة  وعــدد 

عقــل الأرجــل أربعــة وطــول الجســم 1.5 ملــم لونهــا بنــي مصفــر الى مخــر وعليهــا انــواع مختلفــة مــن الشــعر. 

يعتــر عــدد عقــل قــرون الاستشــعار دالــة لتعريــف الأعــار الحوريــة. يــؤدي ارتفــاع درجــات الحــرارة فــوق 27 

درجــة مئويــة او انخفاضهــا دون 15 درجــة مئويــة الى انخفــاض كبــر في خصوبــة الانــاث ويختلــف عــدد البيــض 

بحســب كل صنــف مــن اصنــاف الزيتــون.  )الشــكل 2 و 3(.

1

2345
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الشكل 2. عقل قرون إستشعار الأطوار الحورية الخمس والبالغة لبسيلا الزيتون )الشرميتي 1983(
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الشكل3 . الأطوار الحورية الخمسة لبسيلا الزيتون ينيم)بوشوشة 2009( ويسار )حورية فار 2017(

تســتمر الحوريــات في امتصــاص العصــارة النباتيــة حتــى اكتــال نموهــا، ثــم تتحــول إلى حــرات كاملــة مجنحــة 

قــادرة عــى الانتقــال داخــل الشــجرة أو بــن الأشــجار المجــاورة. ومــع انتهــاء موســم الإزهــار وتصلــب الأنســجة 

ــة الســكون  ــاً في مرحل ــة، يقــل توفــر الغــذاء المناســب، فتتوقــف الحــرات عــن التكاثــر وتدخــل تدريجي الحديث

الصيفــي ثــم الشــتوي، لتبــدأ الــدورة مــن جديــد في الموســم التــالي )الشــكل 4(.

تشــر معظــم الدراســات المنجــزة في بلــدان حــوض البحــر الأبيــض المتوســط إلى أن بســيلا الزيتــون تمتلــك جيــاً 

ــال للحــرة في دول البحــر المتوســط  ــاك اشــارات بوجــود 2–3 أجي ــاً ان هن واحــداً في الســنة )Univoltine( عل

وشــال افريقيــا . ويعُــد هــذا النمــط الحيــوي مــن أهــم الخصائــص التــي ينبغــي أخذهــا في الاعتبــار عنــد تصميــم 

برامــج الرصــد والإدارة المتكاملــة، إذ إن نجــاح المكافحــة يعتمــد بدرجــة كبــرة عــى اســتهداف الحوريــات خــال 

الفــرة القصــرة التــي تســبق الإزهــار وأثنــاء بدايتــه، قبــل أن تكتمــل دورة نموهــا.

الشكل 4 .اطوار حورية مختلف لبسيلا الزيتون)موسى 2024(

التسلســل الزمنــي للأطــوار الحيويــة وعلاقتهــا بالفينولوجيــا الســنوية 
لشــجرة الزيتــون

تتميــز بســيلا الزيتــون )Euphyllura olivina (Costa, 1839 بــدورة حيــاة موســمية متزامنــة بصــورة دقيقــة مــع 

التطــور الفينولوجــي لشــجرة الزيتــون، إذ تعتمــد جميــع الأطــوار النشــطة عــى توفــر النمــوات الغضــة والنــورات 

الزهريــة. ويعُــد هــذا التزامــن مــن أهــم الخصائــص البيئيــة للحــرة، حيــث يفــر اقتصــار فــرة نشــاطها التكاثــري 

عــى أســابيع محــدودة مــن الســنة، بينــا تقــي بقيــة العــام في صــورة حــرات كاملــة ســاكنة نســبياً.
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  Overwintering adults  طور الحشرة الكاملة الشتوية

الشكل 5 .بالغات بسيلا الزيتون)الجبوري 2026(

 .)Survival stage( تقــي الحــرة فصــل الصيــف والخريــف والشــتاء في طــور الحــرة الكاملــة، وهــو طــور البقــاء

وتختبــئ الحــرات بــن الأوراق الكثيفــة، وعنــد قواعــد الأفــرع الحديثــة، وفي الشــقوق الســطحية للأغصــان، حيــث 

تنخفــض معــدلات نشــاطها الأيــي مــع انخفــاض درجــات الحــرارة وقلــة النمــوات الحديثــة.ولا تدخــل الحــرة 

في ســبات حقيقــي )True diapause(، وإنمــا تمــر بحالــة مــن الســكون الفســيولوجي النســبي )Quiescence(، إذ 

تســتعيد نشــاطها سريعــاً بمجــرد تحســن الظــروف البيئيــة وبــدء انتفــاخ البراعــم الزهرية)الشــكل 5(.

وتشــر الدراســات المنفــذة في ســورية ودول البحــر الأبيــض المتوســط إلى أن بقــاء الحــرات الكاملــة خــال هــذه 

الفــرة يمثــل الحلقــة الأساســية في اســتمرار الإصابــة مــن موســم إلى آخــر، ولذلــك فــإن كثافــة الحــرات البالغــة في 

نهايــة الشــتاء تعــد مــؤشراً جيــداً لتوقــع مســتوى الإصابــة خــال موســم الإزهــار. 

بداية النشاط الربيعي
ــم  ــاخ البراع ــة انتف ــون مرحل ــدأ أشــجار الزيت ــع، تب ــة الربي ــاع درجــات الحــرارة في أواخــر الشــتاء وبداي ــع ارتف م

الزهريــة، وفي الوقــت نفســه تغــادر الحــرات الكاملــة أماكــن اختبائهــا تدريجيــاً، وتتغــذى عــى العصــارة النباتيــة 

للبراعــم الحديثــة، ثــم تبــدأ عمليــة التزاوج.ويعــد توقيــت هــذه المرحلــة عامــاً حاســاً، إذ إن أي اختــاف في موعــد 

انتفــاخ البراعــم الناتــج عــن اختــاف الصنــف أو الظــروف المناخيــة ينعكــس مبــاشرة عــى توقيــت نشــاط الحــرة.

وضع البيض
بعد التزاوج تبدأ الإناث بوضع البيض على الأنسجة الغضة، وخاصة:

قواعد البراعم الزهرية. «	

أعناق النورات. «	

حاملات الأزهار. «	

البراعم الحديثة. «	

ويتميــز البيــض بصغــر حجمــه وشــكله البيــي الممــدود، ويثبــت بواســطة عنــق دقيــق يغــرس في النســيج النبــاتي، 

وهــي صفــة تســاعد عــى تثبيتــه وحمايتــه مــن الســقوط. وتضــع الأنثــى البيــض بصــورة متدرجــة خــال فــرة تمتــد 

لعــدة أيــام، مــا يــؤدي إلى تداخــل أعــار الحوريــات لاحقــاً داخــل النــورة الواحــدة.
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طور البيضة
ــة  ــرارة الربيعي ــات الح ــاع درج ــع ارتف ــر م ــة، فتق ــورة رئيس ــرارة بص ــة الح ــض بدرج ــة البي ــدة حضان ــر م تتأث

المعتدلــة، بينــا تطــول في المواســم البــاردة. وأظهــرت دراســة ســبيريج وآخــرون 2011 وجــود علاقــة واضحــة بــن 

ــي تشــر إلى أن  ــة الت ــا يتفــق مــع معظــم الدراســات الأوروبي ــة ومــدة تطــور البيــض، وهــو م الظــروف الحراري

ــاشرة بدرجــات الحــرارة الســائدة خــال فــرة الإزهــار.  ــط مب سرعــة التطــور ترتب

أطوار الحوريات
ــاً. تســتقر  ــة الأخطــر اقتصادي ــد هــذه المرحل ــة، وتع ــة متعاقب ــر الحــرة بخمســة أعــار حوري ــد الفقــس تم بع

الحوريــات داخــل النــورات الزهريــة وبــن الأزهــار المتزاحمــة، وتمتــص العصــارة النباتيــة بصــورة مســتمرة، وتفــرز 

ــؤدي هــذه  ــا. وت ــورات المحيطــة به ــي تغطــي أجســامها والن ــوط الشــمعية البيضــاء الت ــرة مــن الخي ــات كب كمي

الإفــرازات عــدة وظائــف بيئيــة، منهــا:

تقليل فقدان الماء. «	

حماية الحوريات من التغيرات المناخية. «	

الحد جزئياً من تأثير بعض المفترسات والطفيليات. «	

المحافظة على رطوبة مناسبة حول الحورية. «	

ويــزداد حجــم الحوريــة تدريجيــاً مــع كل انســاخ حتــى تصــل إلى العمــر الحــوري الخامــس الــذي يمثــل المرحلــة 

ــة. وتشــر معظــم الدراســات إلى أن ذروة الكثافــة العدديــة للحوريــات  الأخــرة قبــل التحــول إلى الحــرة الكامل

تتزامــن مــع ذروة الإزهــار، وهــي المرحلــة التــي تكــون فيهــا أشــجار الزيتــون أكــر حساســية للإصابــة، ولذلــك فإنهــا 

تمثــل الفــرة المثــى للرصــد واتخــاذ القــرار بشــأن المكافحــة عنــد الــرورة.

ملاحظة علمية

 Phenological Calendar  الجدول الزمني الشهري لدورة الحياة

مرحلة نمو شجرة الزيتون )انتفاخ البراعم، ظهور النورات، الإزهار، العقد...(. «	

الطور السائد للحشرة. «	

النشاط الحيوي للحشرة. «	

التوقيت الأمثل للرصد. «	

التوقيت الأمثل للمكافحة. «	
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ــون في ظــروف  ــه بمراحــل نمــو شــجرة الزيت ــون وعلاقت ــم الفينولوجــي الســنوي لبســيلا الزيت الجــدول 1. التقوي

ــاخ البحــر الأبيــض المتوســط من

الشهر
المرحلة 

الفينولوجية 
لشجرة الزيتون

أهمية الرصد والإدارةالنشاط الحيويالطور السائد للحشرة

حشرات كاملةسكون شتويكانون الثاني
سكون نسبي داخل المجموع 

الخضري
لا توُصى بالمكافحة، ويمكن 

تقدير كثافة الحشرات الشتوية

شباط
بداية انتفاخ 

البراعم
بداية المراقبة الحقليةبدء النشاط والتغذية والتزاوجحشرات كاملة

آذار
ظهور النورات 

الزهرية
أفضل فترة لمتابعة بداية الإصابةذروة وضع البيضحشرات كاملة + بيض

الإزهارنيسان
البيض والحوريات 

الصغيرة
بداية الفقس وازدياد أعداد 

الحوريات

أهم مرحلة لاتخاذ قرار 
المكافحة عند تجاوز العتبة 

الاقتصادية

أيار
الإزهار الكامل 

والعقد

الحوريات الخمس 
والحشرات الكاملة 

الحديثة

ذروة الكثافة الحورية والتحول 
إلى الحشرات الكاملة

أخطر فترة من حيث الضرر 
الاقتصادي

بداية نمو الثمارحزيران
الحشرات الكاملة 

الحديثة
تنخفض الحاجة إلى المكافحةانتهاء التكاثر وانتشار الحشرات

لا ينُصح بإجراء مكافحةسكون صيفي تدريجيالحشرات الكاملةنمو الثمارتموز

لا توجد أطوار ضارةسكون صيفيالحشرات الكاملةنمو الثمارآب

استمرار الرصد عند الحاجةنشاط محدود جداًالحشرات الكاملةاكتمال نمو الثمارأيلول

لا توجد إصابات اقتصاديةالاستعداد لفترة الشتاءالحشرات الكاملةبداية نضج الثمارتشرين الأول

لا حاجة للمكافحةسكون نسبيالحشرات الكاملةنضج الثمارتشرين الثاني

قضاء الشتاءالحشرات الكاملةسكون الأشجاركانون الأول
تقييم الموسم والتخطيط 

للموسم التالي

ملاحظات علمية

يمثــل الفــرة مــن أواخــر شــباط حتــى نهايــة أيــار المرحلــة الحرجــة في حيــاة الحــرة، حيــث تتركــز خلالهــا «	

عمليــات التــزاوج، ووضــع البيــض، والفقــس، وتطــور الحوريات. 

تعــد الحوريــات الطــور الأكــر ضرراً اقتصاديــاً بســبب تغذيتهــا عــى النــورات الزهريــة وإفرازهــا النــدوة «	

العســلية والخيــوط الشــمعية. 

تكتمــل دورة التكاثــر الســنوية عــادة قبــل تصلــب النمــوات الحديثــة، ثــم تبقــى الحــرات الكاملــة حتــى «	

الموســم التــالي. 

يختلــف توقيــت هــذه المراحــل مــن منطقــة إلى أخــرى ومــن ســنة إلى أخــرى تبعــاً لدرجــات الحــرارة، «	

والارتفــاع عــن ســطح البحــر، والصنــف المــزروع، إلا أن التسلســل الحيــوي يبقــى ثابتــاً في معظــم مناطــق 

انتشــار الآفــة. 
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يمثــل الجــدول 2 تطــوراً زمنيــاً يربــط علاقــة مراحــل نمــو الزيتــون واطــوار الحــرة المختلفــة وفــرة نشــاط الاعــداء 

الحيويــة والوقــت الامثــل للرصــد والمراقبــة وتحديــد زمــن المكافحــة  يمتــد مــن BBCH 00  إلى BBCH 75.حيــث 

يرتبــط بــدء نشــاط بســيلا الزيتــون بظهــور النمــوات الحديثــة والنــورات، بينــا تتطــور الحوريــات أساســاً خــال 

مرحلــة الإزهــار؛ لذلــك يجــب أن تتركــز المراقبــة بــن BBCH 51 وBBCH 69  كــا أن درجــات الحــرارة تؤثــر بقوة 

في سرعــة فقــس البيــض وتطــور الأطــوار غــر الكاملــة، ولهــذا قــد تتحــرك نافــذة النشــاط إلى الأمــام أو الخلــف بــن 

المواســم والمناطــق )الشــكل 10(. 

ــون  ــيلا الزيت ــائد لبس ــور الس ــون )BBCH( والط ــجرة الزيت ــة لش ــل الفينولوجي ــن المراح ــة ب ــدول 2. العلاق الج
ــد والإدارة ــال الرص وأع

مرحلة 
BBCH

الإجراء الحقلي المقترحالنشاط الحيويالطور السائد للحشرةمرحلة نمو شجرة الزيتون

 BBCH
00–09

الحشرات الكاملة الشتويةسكون البراعم
سكون نسبي داخل 

الشجرة

لا تجُرى مكافحة، ويمكن 
تقدير كثافة الحشرات 

الباقية

 BBCH
51–55

انتفاخ البراعم وظهور 
النورات

الحشرات الكاملة
التغذية، التزاوج ، بداية 

وضع البيض
بدء المراقبة الحقلية

 BBCH
57–59

اكتمال النورات قبل 
التفتح

ذروة وضع البيضالحشرات الكاملة والبيض
متابعة البيض وتحديد 

بداية الفقس

 BBCH
60–65

بداية الإزهار والإزهار 
الكامل

البيض والحوريات 
الصغيرة

بداية الفقس وتغذية 
الحوريات

المرحلة الحرجة لاتخاذ 
قرار المكافحة عند الحاجة

 BBCH
67–69

الحوريات بمختلف الأعمارنهاية الإزهار
أعلى كثافة حورية وإفراز 
الندوة العسلية والخيوط 

الشمعية

أفضل توقيت لاستهداف 
الحوريات إذا استدعت 

الإصابة ذلك

 BBCH
71–75

الحشرات الكاملة الحديثةبداية العقد ونمو الثمار
انتهاء التحول وخروج 

الحشرات الكاملة
تنخفض الجدوى 

الاقتصادية للمكافحة

 BBCH 75
وما بعده

نمو الثمار وتصلب 
الأنسجة

الحشرات الكاملة
توقف التكاثر والدخول في 

السكون الصيفي
لا توُصى بالمكافحة ضد 

بسيلا الزيتون

ملاحظات جديرة بالاهتمام

• يختلــف توقيــت الوصــول إلى مراحــل BBCH بــن المناطــق والأصنــاف، لكــن العلاقــة بــن الطــور الســائد 	

للحــرة والمرحلــة الفينولوجيــة للشــجرة تبقــى متشــابهة.

• لذلــك، يعتمــد توقيــت الرصــد واتخــاذ قــرار المكافحــة عــى مرحلــة نمــو الشــجرة أكــر مــن اعتــاده عــى 	

التاريــخ أو الشــهر.

• ــة 	 ــا بكثاف ــة وربطه ــارة حقلي ــاء كل زي ــة BBCH أثن ــجيل مرحل ــة بتس ــج الإدارة المتكامل ــوصى في برام ي

ــل. ــل لأي تدخ ــت الأمث ــد التوقي ــاً لتحدي ــاً علمي ــر أساس ــك يوف ــات، لأن ذل ــض والحوري البي
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مقياس BBCH الفينولوجي
BBCH phenological scale (Biologische Bundesanstalt für Land- und Forstwirtschaft) ) 
=Federal Biological Research Centre for Agriculture and Forestry)

ــوِّر  ــد طُ ــات، وق ــا موحــدًا لوصــف مراحــل النمــو الفينولوجــي للنبات ــا دوليً ــا عشريً ــاس BBCH  نظامً ــد مقي يعُ
بهــدف توحيــد المصطلحــات المســتخدمة في توصيــف مراحــل نمــو المحاصيــل الزراعيــة، مــا يســهّل مقارنــة نتائــج 

الدراســات والأبحــاث وتبــادل المعلومــات بــن الباحثــن في مختلــف دول العــالم.

ــر  ــة الثــاث التــي شــاركت في تطوي ويرمــز الاختصــار BBCH  إلى الأحــرف الأولى مــن أســاء المؤسســات الألماني

هــذا النظــام، وهــي:

Biologische Bundesanstalt المركز الاتحادي الألماني للأبحاث البيولوجية للزراعة والغابات.«	

Bundessortenamt المكتب الاتحادي الألماني لأصناف النباتات.«	

Chemische Industrie الصناعة الكيميائية الألمانية.«	

يعتمــد المقيــاس عــى نظــام ترقيــم عــري، حيــث يُثَّــل كل طــور نمــو برقــم مكــوَّن عــادةً مــن خانتــن؛ إذ يشــر 
ــك  ــن تل ــاً ضم ــر تفصي ــة أك ــة فرعي ــاني مرحل ــم الث ــدد الرق ــا يح ــة، بين ــو الرئيس ــة النم ــم الأول إلى مرحل الرق

ــا لمراحــل نمــو النبــات. ــا عليــه دوليً ــا ومتفقً ــا دقيقً المرحلــة، مــا يوفــر وصفً

ــادئ  ــادئ الأساســية لمقيــاس BBCH الــذي يعتمــد عــى مجموعــة مــن المب لقــد وضــع Hack et al.,1992 المب

العلميــة التــي تضمــن توحيــد وصــف المراحــل الفينولوجيــة لمختلــف المحاصيــل الزراعيــة، ومــن أهمهــا:

	1 ــن . ــا يمك ــول، ك ــكل محص ــة ب ــس الخاص ــه المقايي ــتق من ــدًا تشُ ــا موح ــارًا مرجعيً ــام إط ــاس الع ــل المقي يمث
ــص.  ــاس متخص ــا مقي ــوَّر له ــي لم يطُ ــة الت ــواع النباتي ــع الأن ــتخدامه م اس

	2 تُنــح المراحــل الفينولوجيــة المتشــابهة في جميــع الأنــواع النباتيــة الرمــز نفســه، مــا يحقــق توحيــدًا عالميًــا في .
توصيــف مراحــل النمــو. 

	3 ــة . ــان رســومات توضيحي ــة الفينولوجيــة، وتدعمــه في كثــر مــن الأحي يرافــق كل رمــز وصــفٌ واضــح للمرحل
للمراحــل الرئيســة لتســهيل التعــرف عليهــا. 

	4 يعتمــد توصيــف مراحــل النمــو عــى الصفــات المورفولوجيــة الظاهريــة التــي يمكــن ملاحظتهــا بســهولة في .
الحقــل دون الحاجــة إلى وســائل تشــخيص معقــدة. 

	5 ــض . ــبة لبع ــك بالنس ــاف ذل ــر خ ــا لم يذُك ــات، م ــة للنب ــاق الرئيس ــور الس ــى تط ــا ع ــاس أساسً ــد المقي يعتم
ــل.  المحاصي

	6 تحُــدد مراحــل النمــو اســتنادًا إلى نباتــات ممثلــة للمحصــول، مــع إمكانيــة الاســتفادة مــن صفــات مجتمــع .
النباتــات عنــد الحاجــة. 

	7 تسُــتخدم القيــم النســبية عنــد التعبــر عــن النمــو، مثــل النســبة المئويــة للطــول أو الحجــم النهــائي المتوقــع .
للنبــات أو العضــو النبــاتي، بمــا يراعــي اختــاف الأصنــاف والأنــواع. 

	8 تمثــل الأرقــام الثانويــة )0–8( ترتيبًــا أو نســبة مئويــة للتطــور؛ فمثــاً قــد يشــر الرمــز )3( إلى الورقــة الحقيقية .
الثالثــة، أو الفــرع الثالــث، أو العقــدة الثالثــة، أو وصــول العضــو النبــاتي إلى %30 مــن حجمــه النهــائي، أو تفتــح 

%30 مــن الأزهــار، وذلــك بحســب طبيعــة المحصول. 

	9 يُخصــص الرمــز )99( للمعامــات التــي تجُــرى بعــد الحصــاد أو أثنــاء التخزيــن، في حــن يُســتخدم الرمــز )00( .
لمعامــات البــذور قبــل الزراعــة عنــد الحاجــة. 
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وفي أشجار الزيتون، تعُد المراحل التالية الأكثر ارتباطًا بحياة بسيلا الزيتون وتطور كثافتها: )الشكل 11(.

 BBCH مرحلة النمورمز
تطور البراعم00–09
نمو الأوراق19–10
ظهور وتطور النورات الزهرية59–50
الإزهار69–60
تطور الثمار79–70
نضج الثمار89–80
الشيخوخة والسكون99–90

ومن الأمثلة على ذلك:

BBCH 51بداية ظهور النورات الزهرية
BBCH 55 استطالة وتوسع العناقيد الزهرية
BBCH 59اكتمال نمو البراعم الزهرية مع بقائها مغلقة
BBCH 60بداية تفتح الأزهار
BBCH 65التزهير الكامل
BBCH 69نهاية الإزهار

BBCH 75–71عقد الثمار وبداية نموها

وتكمن أهمية هذا المقياس في أنه يوفر لغة علمية موحدة لوصف المراحل الفينولوجية للنبات. فعندما يذكر الباحث 

BBCH 57  وBBCH 69، فإن  أو أن أنسب موعد للمكافحة يقع بين المرحلتين  الزيتون  أن أعلى كثافة لبسيلا 

الباحثين والمرشدين الزراعيين في جميع أنحاء العالم يفهمون بدقة المرحلة المقصودة، بغض النظر عن اختلاف اللغة 

أو المصطلحات المحلية. ولهذا السبب أصبح مقياس BBCH  أحد أهم المراجع العالمية المستخدمة في بحوث وقاية 

النبات، والإنتاج النباتي، وعلم الحشرات، وأمراض النبات، وتسجيل المبيدات، وبرامج الإدارة المتكاملة للآفات.

يسُتخدم مقياس BBCH  اليوم في أكثر من 80  محصولً زراعيًا حول العالم، وأصبح المعيار الدولي المعتمد لوصف 

مراحل النمو الفينولوجي في البحوث العلمية، وتجارب المبيدات، وبرامج الإدارة المتكاملة للآفات )IPM(، والإرشاد 

الزراعي. ويمثل  مثالً واضحًا على أهمية توحيد المصطلحات العلمية. فقبل تطويره، كان لكل محصول في كثير من 

الأحيان نظامه المحلي أو مصطلحاته الخاصة لوصف مراحل النمو، الأمر الذي كان يصعّب مقارنة نتائج البحوث بين 

البلدان والمناطق المختلفة. وقد وفرّ نظام BBCH  لغة علمية موحّدة تسُتخدم اليوم على نطاق واسع في:

بحوث وقاية النبات،«	

علم المحاصيل والإنتاج النباتي،«	

علم الأدغال،«	

أمراض النبات،«	

علم الحشرات،«	

تسجيل مبيدات الآفات وتقييم استخدامها،«	

ونمذجة نمو المحاصيل.«	
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الادارة المتكاملة لبسيلا الزيتون
بسـيلا الزيتـون مـن الحشرات المهمـة التي يجـب الاهتمام برصدها على اشـجار الزيتـون خاصة عند بدايـة تكوين 

النمـوات الشـمعية البيضـاء التـي يمكـن كشـفها بسرعـة والاعتنـاء بتشـذيب الفـروع المصابـة قبـل اسـتفحالها.من 

الصعوبـات التـي تواجـه العاملين في مـزارع الزيتـون صعوبـة الكشـف والرصـد في بدايـة ظهـور الحشرة في مطلـع 

الربيـع وذلـك لكثافـة النمـوات الخضريـة وبدايـة التزهيرحيـث تضـع الانثـى البالغـة البيض عليهـا .يلجـأ الكثير من 

المزارعين للاسـف الى اسـتعمال المبيـدات الكيميائيـة من مجاميع الفسـفور العضويـة والبيرثرويديـة والجهازية دون 

معرفـة كثافـة الحشرة ونشـاطها الموسـمي. اعتمدنا في الكثير من الارشـيف العلمي ونشرياتنا السـابقة على مكونات 

برامـج الادارة المتكاملـة للافـات التي تشـمل الملاحظـات )معرفة الافة وحياتيتها وسـلوكها البيئـي ،المراقبة والتفتيش 

الحقلي ،تحديـد الحـد الحـرج الاقتصـادي وعتبـة الفعـل والتحـري عـن الاعـداء الحيويـة واسـتعمال التطبيقـات 

applications وغيرهـا ( والوقايـة )حفـظ وتمكين الاعـداء الحيوية،الاصنـاف المقاومـة، الاهتمام بالتسـميد والـري 

والحجـر الزراعـي للافـات الدخيلـة( والتداخـل )المكافحـة البيولوجية،الزراعيـة والمكافحـة الكيميائيـة الرشـيدة( في 

وضـع برامـج الادارة المتكاملـة )الشـكل (

	1 المراقبة والرصد.
لقــد وضعــت الــدول المنتجــة لزيــت الزيتــون معايــر خاصــة للكشــف والتحــري المباشرعــن الحــرة تعتمــد عــى 

المراقبــة للنمــوات القطنيــة عــى الاغصــان والبرعــم والازهــار باخــذ قطــع مــن الاغصــان وفحصهــا لمعرفــة عــدد 

البالغــات والحوريــات عليهــا واعتــاد عتبــة المكافحــة المعتمــدة لــكل دولــة كــا اســتعملت الالــواح او المصائــد 

الصفــراء اللاصقــة كواحــدة مــن طــرق الكشــف المبكــر للحــرة في العديــد مــن دول العــالم وهنــاك طريقــة اخــرى 

تســتعمل وهــي قطــع غصــن بقياســات بــن 20-25 ســم مــن اطــراف الشــجرة ومــن جهاتهــا الاربعــة وضربهــا عــى 

اوراق بيضــاء وحســاب مــا يســقط عليهــا مــن بالغــات وحوريــات وربمــا اعــداء حيويــة. 

	2 تحديد العتبة الاقتصادية للحشرة.
حرصنـا في هـذا الكـراس ان نجمـع مـا تيرس مـن أرشـيف علمـي مـن الـدول المنتجـة للزيتون ليكـون مرجعـاً مهماً 

للعاملين في وقايـة النبـات فلقـد أجُـرى معـروف وآخـرون 2021 دراسـة مهمـة لتقديـر حجـم الخسـارة في الزيتـون 

الناتجـة عـن حوريات بسـيلا الزيتـون وتحديد الضرر الاقتصـادي )Economic Injury Level (EIL لبسـيلا الزيتون 

في منطقتين رئيسـيتين لإنتـاج الزيتون شمال غرب إيـران هما منطقة »طـارم« )محافظة زنجان( ومنطقـة »رودبار« 

)محافظـة جيلان( على صنف الزيتون »زرد« )Zard(. لترشـيد اسـتخدام المبيدات الحشرية وتفادي الرش العشـوائي 

عنـد مجـرد ظهـور الافـرازات الشـمعية القطنيـة التـي يعتبرهـا الكثيرون هي عتبـة المكافحـة او التداخـل الكيميائي 

Action threshold. أظهـرت النتائـج أن أضرار الإصابـة بالحشرة تؤدي إلى انخفاض متوسـط المحصول بنسـبة تصل 

إلى %52.59 )عنـد مقارنـة الأشـجار التـي لم تعُامـل بــالمبيد) بتلـك التـي تـم رشـها بتركيز كامـل من مبيـد ديازينون 

60 % بنسـبة 2 مـل لـكل لترماء.حيـث تتلخـص طبيعـة الضرر بامتصـاص الحوريـات عصـارة النبـات وتفـرز الندوة 

العسـلية والافـرازات الشـمعية البيضـاء القطنيـة فوق البراعـم الزهرية، مما يمنـع إخصاب الأزهار ويؤدي لسـقوطها 

وانخفـاض المحصول.

 حيـث اعتمـد الباحثـون تطبيـق تركيـزات مختلفـة مـن مبيـد الديازينـون )Diazinon 48% EC( لتكويـن كثافات 

متباينـة مـن الحوريـات )مـن كثافـة عاليـة جـداً إلى منخفضـة جـداً(. وأثبتـت النتائـج وجـود علاقة خطية عكسـية 

قويـة  بين زيـادة كثافـة الحوريـات )مقاسـة بمـؤشر الحورية-يـوم Nymph-days( وتراجـع كميـة المحصول. 
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• القيمــة الرقميــة للحــد الحــرج الاقتصــادي لبســيلا الزيتــون تــراوح بــن 4.08 إلى 7.14 حورية-يــوم لــكل 	
فــرع طــرفي )بطــول 25 ســم(، بمتوســط قــدره 5.42 حورية-يوم/فــرع. 

• تأثــر أســعار الســوق: يتغــر الحــد الحــرج حســب ســعر كيلــو الزيتــون في الســوق؛ فكلــا ارتفــع ســعر 	
الزيتــون في الســوق ينخفــض الحــد الحــرج الاقتصــادي )أي تتطلــب المكافحــة عنــد كثافــات أقــل للآفــة 

لحمايــة القيمــة الماديــة المرتفعــة للمحصــول(: 

عند سعر kg/$0.21   الحد الحرج هو 7.14 حورية-يوم. «	

عند سعر kg/$0.37  الحد الحرج هو 4.08 حورية-يوم. «	

 الجــدول 3. مقــدار مســتوى الــرر الاقتصــادي  للاصابــة EIL محســوبا عــى اســاس )حورية-يــوم لــكل فــرع 

طــرفي مــورق )بطــول 25 ســم( )Marouf وأخــرون 2021(

كلفة الإدارة 29 دولار / هكتارالقيمة التسويقية دولار / كغم
0.217.14
0.265.71
0.314.76
0.374.08

Mean5.42

وتعتمــد  إدارة الآفــات بجامعــة كاليفورنيــا قــرارات الرصــد والمعالجــة عــى الرغــم مــن أن تأثــر حــرات البســيليد 

عــى أشــجار الزيتــون لا يــزال غــر مؤثــر، إلا أنــه يبــدو أن هــذه الأشــجار قــادرة عــى تحمــل أعــداد قليلــة منهــا 

ــي  ــا ي ــو الأنســب لقياســات وفي ــو ه ــار/ ماي ــارس وآي ــن شــهري آذار/ م ــد الرصــد ب ــة. يعُ دون أضرار اقتصادي

إرشــادات عامــة لرصــد حــرات البســيليد:

أقل من 6 حشرات في العنقود الزهري: لا توجد خسائر.«	

أكــر مــن 6 إلى 8 حــرات في العنقــود الزهــري في الســنوات ذات المحصــول المنخفــض: قــد تحــدث بعــض «	

الخسائر.

أقــل مــن 10 حــرات في العنقــود الزهــري في الســنوات ذات المحصــول الوفــر: لا توجــد خســائر أو خســائر «	

. طفيفة

أكثر من 10 حشرات في العنقود الزهري: قد تحدث خسائر.«	

	3 . BBCH استخدام مقياس
 اســتخدام مقيــاس BBCH لتحديــد مواعيــد الفحــص وعلاقــة ذلــك بالتقويــم الفينولوجــي الســنوي لبســيلا 

الزيتــون وعلاقتــه بمراحــل نمــو شــجرة الزيتــون في ظــروف منــاخ البحــر الأبيــض المتوســط الجــدول 1 و2 

	4 المكافحة الزراعية.
التقليم لتحسين التهوية والإضاءة ودخول الشمس التي تؤثر على نشاط البسيلا «	

التسميد المتوازن وتجنب الإفراط في التسميد الآزوتي خاصة اثناء نشاط البسيلا «	

الري المنتظم وتجنب الإجهاد المائي «	



19

إزالة السرطانات حيث تستعملها ايضاً البالغات لوضع البيض وكذلك الأفرع المزدحمة «	

اختيار الأصناف الأقل حساسية للإصابةولقد ذكر بعضها اثناء سرد مراجعة البحوث «	

يذكــر عبــد الامــر محيســني واخــرون  2000 مــن محطــة البحــوث الزراعيــة بمديريــة زنجان/إيــرإن  الدراســات 
العلميــة الميدانيــة في منطقــة طــارم  )أكــر مناطــق زراعــة الزيتــون شــال إيــران( تشــر إلى أن عــدم مكافحــة آفــة 
بســيلا الزيتــون يتســبب في فقــدان نحــو %31 مــن المحصــول )مــا يعــادل 2 طن/هكتــار(، بالإضافــة إلى خفــض 
إنتاجيــة الزيــت بمقــدار30 لــرً /هكتــار نتيجــة انخفــاض نســبة الزيــت في الثــار بمقــدار 3 %  وتــوصي البحــوث 
ــاج الشــجرة ودخــول أشــعة  ــح ت ــث يســاهم فت ــل(؛ حي ــدل )خــال شــهر أبري ــي المعت ــم الربيع ــاد التقلي باعت
الشــمس والتهويــة في إهــاك أعــداد كبــرة مــن بيــض وحوريــات الحــرة، وتخفيــف مجتمعاتهــا بشــكل طبيعــي، 
ــورات  ــى الن ــرر ع ــا ان ال ــم الخريفي.ك ــة بالتقلي ــت الاســتخلاصي مقارن ــبة الزي ــار ونس ــودة الث ــع ج ــع رف م
الزهريــة ينتــج عــن إفــراز الحوريــة النــدوة العســلية والنمــوات البيضــاء القطنيــة التــي تغُطـّـي النــورات الزهريــة؛ 

مــا يــؤدي إلى فشــل التلقيــح وتســاقط أعــداد كبــرة مــن الأزهــار والثــار الحديثــة العقــد. 

أ. تأثير التقليم على الآفة ومحصول الزيت:

التقليــم الربيعــي هــو الأفضــل: أوضحــت الدراســة أن إجــراء التقليــم في الربيــع )النصــف الأول مــن شــهر «	

أبريل/نيســان( كان أكــر فاعليــة بشــكل معنــوي في خفــض كثافــة أعــداد البســيلا وزيــادة نســبة الزيــت 

في الثــار، مقارنــة بالتقليــم الخريفــي أو عــدم التقليــم. 

لمــاذا يفشــل التقليــم الخريفــي؟ التقليــم بعــد الجنــي في الخريــف يجــر الحــرات الكاملــة )التــي تكــون «	

في حالــة طــران( عــى إعــادة الانتشــار والانتقــال للأغصــان المتبقيــة. أمــا التقليــم الربيعــي فيتــم في فــرة 

وضــع البيــض وبدايــة فقــس الحوريــات )غــر المتحركــة(، مــا يــؤدي لقطــع الأغصــان المصابــة وإهــاك 

نســبة كبــرة جــداً مــن البيــض والحوريــات نتيجــة تعرضهــا المبــاشر لأشــعة الشــمس والتهويــة. 

ب. التقليم والتأثير على المعاومة )تبادل الحمل(:

	» Alternate( أظهــرت النتائــج أن التقليــم والمكافحــة المنتظمــة يسُــاعدان في الحــدّ مــن ظاهــرة المعاومــة

ــر وســنة الحمــل الخفيــف، ولكــن لضــان  ــن ســنة الحمــل الغزي Bearing( بتخفيــف حــدة الفــروق ب

التخلــص الشــامل مــن الظاهــرة يتطلــب الأمــر اســتمرار التقليــم الدائــم كل 2-3 ســنوات مــع التســميد 

والــري المنتظمــن. 

تجنــب الــري المتكــرر بالقــرب مــن جــذوع أشــجار الزيتــون، ووفــر تصريفًــا جيــدًا للتربــة لتحســن صحــة الأشــجار 
ومقاومتهــا للآفــات. قــم بتقليــم أو تخفيــف الأغصــان الداخليــة في المناطــق الحــارة لزيــادة تعــرض حشرات البســيلا 
للحــرارة وتحســن التهويــة، مــا يقلــل مــن أعدادهــا. في حــال كانــت أعــداد حــرات البســيلا غــر محتملــة في 
العــام الســابق، وكان مــن المخطــط اســتخدام المبيــدات الحشريــة، فاســتهدف الجيــل الأول منهــا، والــذي يتواجــد 
عــادةً مــن مــارس إلى أبريــل. يصعــب مكافحــة حــرات البســيلا خــال جيلهــا الثــاني )مــن مايــو إلى يونيــو(، حيــث 

يكــر إفرازهــا للشــمع وتســبب معظــم الأضرار.

	5 .Host Plant Resistance  المقاومة النباتية
هنــاك تفــاوت في حساســية اصابــة اصنــاف الزيتــون بحــرة البســيلا فمثــاً أجُــرى ابــو كــف وحمــودي 1999 في 
 Euphyllura عــدة مناطــق مــن ســورية )إدلــب وطرطــوس واللاذقيــة )جبلة(( دراســة لتقويــم ضرر بســيلا الزيتــون
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straminea Loginova  عــى ثلاثــة أصنــاف مــن الزيتــون هــي صــوراني وخلخــالي وخضــري حيث وجد أن للبســيلا 
ــج معظــم  ــة وعــى متوســط عــدد الأزهــار في العنقــود، ونت ــة للأزهــار المخصب ــراً واضحــاً عــى النســبة المئوي تأث
الــرر عــن حوريــات العمريــن الرابــع والخامــس. وصلــت الخســارة الفعليــة في العناقيــد الزهريــة إلى 33.25% 
ــد  ــة / عنقــود. ووُجــد اختــاف واضــح عن ــد متوســط 6.61 حوري ــكل 100 عنقــود متبقــي عن وبعــدد 16 ثمــرة ل
حســاب معامــات الارتبــاط بــن النســبة المئويــة للخســارة بالعناقيــد الزهريــة ومتوســط تعــداد الحوريــات لكافــة 
المواقــع وكل الأصنــاف، كذلــك وجــد اختــاف واضــح أيضــاً لكافــة المواقــع وكل الأصنــاف عنــد حســاب معامــات 
ــيلا  ــث ان بس ــذا البح ــظ في ه ــداد الحوريات.الملاح ــي وتع ــود متبق ــكل 100 عنق ــار ل ــدد الث ــن ع ــاط ب الارتب
. Euphyllura olivina  الزيتــون أعطيــت اســم علمــي يختلــف عــن الاســم الســائد المشــخص في منطقــة المتوســط

اجــرى مصبــاح وأخــرون 2019 دراســة عــى اربعــة اصنــاف للزيتــون لتحديــد مــدى حساســيه كل صنــف تجــاه 
الإصابــة بحــرة الزيتــون القطنيــة خــال ثلاثــة مواســم مــن 2014 الى 2016 والتــي اجريــت في المزرعــة التجريبيــة 
لمدينــه الابحــاث العلميــة والتطبيقــات التكنولوجيــة في مدينــه بــرج العــرب الجديــدة وطبقــا للنتائــج المتحصــل 
عليهــا كان صنــف تفاحــي هــو اكــر الاصنــاف حساســية للإصابــة بهــذه الحــرة يليــه صنــف بيكــوال بينــا صنفــي 
شــملالي وكالاماتــا كانــوا اقــل حساســية للإصابــة بها.امــا في التجربــة الخاصــة بدراســة الاتجاهــات الأصليــة وتأثيرهــا 
عــى انتشــار الحــرة كان اكــر الاتجاهــات تأثــرا في صنــف تفاحــي هــو الاتجــاه الغــربي ويليــه الاتجــاه الشــالي في 
صنــف بيكــوال امــا في صنــف شــملالى كان الاتجــاه الجنــوبي هــو الأكــر تأثــرا وكان في صنــف كالاماتــا هــو الاتجــاه 

الشرقــي مــن حيــث الأكــر تأثــرا في نســبه الإصابــة بتلــك الحــرة.

تعــد بســيلا الزيتــون )Euphyllura straminea Loginova(  مــن الآفــات الرئيســة التــي تصيــب أشــجار الزيتــون 
ــون ليســت  ــة ببســيلا الزيت ــون للإصاب ــاف الزيت ــة أصن ــرة في مقاوم ــل المؤث ــإن العوام ــر البحــوث ب في إيران.وتذك
ــات.  ــة للنب ــة الطبيعي ــا بالدفاعــات الكيميائي ــل ترتبــط أيضً ــة وحدهــا، ب ناتجــة فقــط عــن الصفــات المورفولوجي
ــب)-3,4 ــة مرك ــة، وبخاص ــات الفينولي ــن المركب ــة م ــورات الزهري ــوى الن ــر Azmi et al.,2025 إلى أن محت ويش

 )Biochemical Marker( ــا ــؤشًرا حيويً ــه م ــتخدم بوصف ــن أن يسُ Dihydroxyphenylethanol; DHPE (، يمك
عنــد تقييــم مقاومــة أصنــاف الزيتــون لبســيلا الزيتــون، كــا يمكــن الاســتفادة منــه في برامــج تربيــة واســتنباط 
الأصنــاف المقاومــة ضمــن برامــج الإدارة المتكاملــة للآفــات.  وقــد أظهــرت الملاحظــات الحقليــة وجــود تبايــن واضــح 
في معــدلات الإصابــة بــن أصنــاف الزيتــون المختلفــة. لذلــك هدفــت هــذه الدراســة إلى تقديــر محتــوى النــورات 
 3,4-Dihydroxyphenylethanol;( الزهريــة مــن الفينــولات الكليــة ومركب -3,4 ثنــائي هيدروكسي فينيــل إيثانــول
DHPE(، إضافــة إلى تقييــم بعــض الصفــات البســتانية لعــدد مــن أصنــاف الزيتــون هــي زرد )Zard(، كونسرفوليــا  
 ،)Kaissy(  كعيــي ،)Cornicabra(  ــرا ــا  )Arbequina(، بيكــوال  )Picual(، كورنيكاب )Conservolia(، أربيكين

ديريــه  )Direh(، وكورونيــي  )Koroneiki(، ودراســة علاقتهــا بمعــدلات الإصابــة ببســيلا الزيتــون.

أظهــرت النتائــج أن أعــى متوســط لعــدد حوريــات البســيلا سُــجل عــى صنــف أربيكينــا، إذ بلــغ 19.79 ± 2.28 
ــورة  ــة/ ن ــغ 2.13 ± 0.38  حوري ــه، إذ بل ــة، في حــن سُــجل أقــل متوســط عــى صنــف ديري ــورة زهري ــة/ ن حوري
ــث  ــه، حي ــف ديري ــة لصن ــورات الزهري ــب DHPE  في الن ــن مرك ــة م ــى كمي ــجلت أع ــل، س ــة. وفي المقاب زهري
بلغــت 11.47 ± 0.54 ملغم/غــم، بينــا ســجلت أقــل كميــة في صنــف أربيكينــا، إذ بلغــت 5.37 ± 0.30 ملغــم/

غــم. كــا بينــت الدراســة وجــود علاقــة عكســية بــن تركيــز مركــب DHPE  في النــورات الزهريــة وكثافــة حوريــات 
بســيلا الزيتــون، حيــث أدى ارتفــاع تركيــز هــذا المركــب إلى انخفــاض أعــداد الحوريــات الموجــودة عــى النــورات. 
ــاف  ــات عــى مختلــف أصن ــة وعــدد الحوري ــولات الكلي ــوى الفين ــن محت ــاط ســلبي ب ــك لوحــظ وجــود ارتب كذل
الزيتــون. وخلصــت الدراســة إلى أن المركبــات الفينوليــة، ولا ســيما مركــب DHPE، تــؤدي دورًا مهــاً في مقاومــة 
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أشــجار الزيتــون للإصابــة ببســيلا الزيتــون، إذ يحُتمــل أن تســهم في الحــد مــن نجــاح الآفــة في التغذيــة والاســتقرار 
والتكاثــر، الأمــر الــذي يجعلهــا مــن العوامــل الكيميائيــة الطبيعيــة المرتبطــة بدرجــة مقاومــة الأصنــاف للإصابــة.

	6 المكافحة الحيوية.
 Hymenoptera:(ــل ــدا المتطف ــالم ع ــتوى الع ــى مس ــون ع ــيلا الزيت ــى بس ــات ع ــن المتطف ــر م ــجل الكث لم تس
Encyrtidae)  Psyllaephagus euphyllurae (Masi(  الــذي  يعُتــر المتطفــل الأولي الرئيــي والمرتبــط بالحــرة 
في حــوض البحــر الأبيــض المتوســط .  وهــو متطفــل داخــي فــردي )solitary endoparasitoid(  يتكاثــر بكريــاً اي 
ان البيــض غــر الملقــح يعطــي إناثــاً فقــط thelytokous ، ويفضــل مهاجمــة الأطــوار الحوريــة المتأخــرة للبســيلا. 
للمتطفــل تزامــن بيولوجــي )synchronicity( حيــث يدخــل المتطفــل في حالــة ســكون صيفــي داخــل الحوريــة 
المحنطــة بالتزامــن مــع دخــول البســيلا في حالــة ســكون تناســي صيفــي، ويســتأنف نشــاطه في الشــتاء/الربيع؛ مــا 

يؤكــد تخصصــه العــالي جــداً عــى بســيلا الزيتــون.

 Highly( ًــة جــدا ــل Psyllaephagus euphyllurae متخصــص بدرجــة عالي ــة أن المتطف ــت التجــارب المخبري  أثبت
Specific( عــى بســيلا الزيتــون، ولا يشــكل تهديــداً عــى أنــواع البســيلا النافعــة أو المحليــة. وهــو خيار إســراتيجي 
للمكافحــة الحيويــة إذ  يعُتــر إدخــال واســتزراع هــذا المتطفــل الخيــار الأفضــل والآمــن لمنــع انتشــار بســيلا الزيتون 
وإبطــاء تمددهــا نحــو مناطــق زراعــة الزيتــون التجاريــة بــدون الحاجــة للمبيــدات الكيميائيــة. لقــد ســجل هــذا 

)Hougardy et al.,2020( المتطفــل في العديــد مــن دول المتوســط اســبانيا وايطاليــا وتونــس وغيرهــا

 Psyllaephagus وفي دراســة أجراهــا الشرميتــي وآخــرون 1986 تــم تحديــد موقــع بيــض ويرقــات المتطفــل
euphyllurae   بالإضافــة إلى النظــام الغــذائي لليرقــات، وتبــن انــه مــن خــال الفحــص النســيجي لليرقــات المصابــة 
ــا  ــن في نظامه ــز مرحلت ــن تميي ــدر. ويمك ــا في الص ــي بيضه ــة ثلث ــرة المتطفل ــت الح ــس. وضع ــا الخام في طوره
الغــذائي. في المرحلــة الأولى، تغــذت الحــرة عــى الجســم الدهنــي لمــدة تــراوح بــن 7 و7.5 أيــام. خــال المرحلــة 
ــرة  ــط. خــال ف ــد المحن ــة باســتثناء الجل ــة عــى الأعضــاء الداخلي ــن 24 إلى 36 ســاعة(، تغــذت اليرق ــة )م الثاني
ــاع أعضــاء  ــك ابت ــع ذل ــة، تب ــة الثاني ــام، وفي المرحل ــا 3 أي ــة عمره ــا في يرق ــح الهضــم واضحً ــة الأولى، أصب التغذي
العائــل ووُجــدت هــذه الأعضــاء عــى شــكل أجــزاء في الأمعــاء الوســطى، ولكــن لم يكــن مــن الممكــن تحديدهــا.

ــن  Bozbuğa و ــر كل م ــد ح ــا فلق ــون في تركي ــاتين الزيت ــه بس ــي تواج ــاكل الت ــم المش ــن أه ــات م ــدّ الآف تعُ
 Bactoracera( حــوالي 144 نوعًــا مختلفًــا مــن آفــات الزيتون، منها 8 آفــات تعُتبر آفات رئيســية Elekçioğlu 2008
 oleae، Prays oleae، Saissetia oleae ، Parlatoria oleae ، Euphyllura olivina ، ​​Calocoris trivialis ، ​​C.
annulus ، ​​Pollinia pollini . وقــد لوحــظ وجــود العديــد مــن الأعــداء الطبيعيــة لمعظــم هــذه الآفــات في تركيــا 
فلقــد تــم حــر 102 عــدو حيــوي يعــود الى 8 رتــب و31 عائلــة مقــرن مــع آفــات الزيتــون خــال الخمســن ســنه 
، حيــث تسُــاعد هــذه المتطفــات والمفترســات في مكافحــة جميــع الآفــات الرئيســية تقريبًــا، شريطــة عــدم الإخــال 
بالتــوازن البيئــي نتيجــة الإفــراط في اســتخدام المبيــدات. في هــذه الورقــة، نعــرض أنــواع الآفــات وأعدائهــا الطبيعيــة 
التــي تــم تحديدهــا في مناطــق زراعــة الزيتــون التركيــة منــذ المــاضي وحتــى الآن.وبخصــوص حــرة بســيلا الزيتــون 
فلقــد ذكــرا الباحثــان وجــود 13 نوعــاً مــن الأعــداء الحيويــة )المفترســات والطفيليــات( المرافقــة والمقترنــة بحــرة 

بســيلا الزيتــون )Euphyllura olivina(،أهمهــا:

	» ،)Aphelinidae عائلــة( Hymenoptera) .Aphytis spp( المتطفــات مــن رتبــة غشــائيات الأجنحــة
والمتطفــل الداخــي Psyllaephagus euphyllurae  )عائلــة Encyrtidae( المتخصــص والرئيــي لحوريــات 

البســيلا. 
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المفترســات فلقــد ضمــت مجموعــة رتبة غمديــات الأجنحة  مــن عائلــة الدعاســيق )Coccinellidae( هما «	
 Cybocephalus المفترس )Nitidulidae( ومن Pharoscymnus pharoidesو  Chilocorus bipustulatus
ــة  ــي )Heteroptera : Hemiptera( عائل ــق الحقيق ــة - الب ــة الأجنح ــة نصفي ــن رتب fodori minor  وم
  Anthocoris minkiو Anthocoris nemoralis ــواع ــم الان ــي تض ــرس )Anthocoridae( والت ــق المف الب
و Orius niger  ومــن عائلــة بــق النبــات )Miridae( الانــواع Deraeocoris delagrrangei والنــوع 
Heterotoma dalmatinum  والنــوع Campyloneura virgula والنــوع Myrmecoris gracilis والنــوع 

. Myrmecoris coartatus

يبــدو مــن خــال المســح الشــامل للافــات والاعــداء الحيويــة الــذي انجــز في تركيــا خــال 50 عامــاً ان البيئــة التركيــة 
تتميــز بتنــوع كبــر في عديــد الأعــداء الحيويــة المفترســة )خاصــة أنــواع البــق المفــرس والدعاســيق( بالإضافــة إلى 
ــذه  ــى ه ــاظ ع ــة أن الحف ــة التركي ــد الدراس ــص )Psyllaephagus euphyllurae(. وتؤك ــيلا المتخص ــي البس طفي
المجموعــة مــن الأعــداء الحيويــة وعــدم الإفــراط في اســتخدام المبيــدات واســعة النطــاق يعُــدّ ركيــزة أساســية لإبقــاء 

أعــداد آفــة البســيلا دون حــد الــرر الاقتصــادي. 

ومــن خــال الحــر الــذي اجــري بــالاردن خــال الموســم الربيعــي 2026 تــم جمــع مفترســات مثــل أســد المــن 

)Chrysopidae(Chrysopa carnea ووفــرة مــن المفــرس)Anthocoridae (Anthocoris sp ودعاســيق مــن 

ــة  ــاك حاج ــب وهن ــن العناك ــواع م ــرفيد Syrphidae  وأن ــاب الس ــات ذب )Coccinellidae (Scymnus sp ويرق

ــا. ــة الأفضــل منه ــار وتربي ــة اختب ــة وإمكاني ــد مــن الدراســات عــن وضــع الأعــداء الحيوي ماســة للمزي

Coccinellidae (Scymnus sp( الشكل 6. المفترس                                            

   

Anthocoridae (Anthocoris sp(الشكل 7. المفترس                                           
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Chrysopidae (Chrysopa carnea( الشكل 8. المفترس أسد المن

ــم ذكــر اهــم الاعــداء  ــل مختلفــة ت ــواع متعــددة مــن البســا عــى عوائ ــا حيــث تتواجــد ان ــة كاليفورني وفي ولاي
ــق هــا ــا المفترســات مــن الدعاســيق واســد المــن وانوعــن مــن الب ــة المرافقــة للبســيلا ومنه الحيوي

Orius tristicolor Anthocoris nemoralis,

Orius tristicolor                                               Anthocoris nemoralis,

	7 المكافحة الكيميائية.

ملاحظات قبل البدء بوضع برنامج المكافحة

توقيت الرش«	

تجنب الرش أثناء الازهار«	

المحافظة على الاعداء الحيوية والملقحات «	

تدوير المبيدات لتجنب حدوث ظاهرة المقاومة«	

متى تصبح المكافحة الكيميائية ضرورية؟

التوصية التطبيقية لإتخاذ قرار المكافحة الميدانية

	1 ــاط . ــة نش ــع بداي ــم( م ــول 25 س ــة )بط ــة الحديث ــوات الطرفي ــة النم ــدء مراقب ــوصى بب ــات: يُ ــة العين طريق

الحوريــات بالربيــع، عــر أخــذ عينــات بمعــدل مرتــن أســبوعياً مــن 4 أفــرع طرفيــة في الاتجاهــات الأربعــة 

للشــجرة. 
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	2 . .)Insect-days( يتم حساب تراكم الحوريات عبر الزمن :)حساب مؤشر )حورية-يوم

	3 قــرار الــرش: لا ينُصــح بالــرش الكيميــائي بمجــرد رؤيــة الخيــوط القطنيــة الأولى، بــل يتــم اتخــاذ قــرار التدخــل .

ــادي  ــرفي لتف ــرع ط ــكل ف ــوم ل ــوالي 5.4 حورية-ي ــم إلى ح ــط التراك ــل متوس ــا يص ــط عندم ــة فق بالمكافح

ــي غــر المــرر.  ــوث البيئ التكاليــف والتل

أجُــرى عــون وآخــرون 2020 تقييــم تأثــر معالجــات مختلفــة بالمبيــدات الحشريــة عــى أعــداد حــرات بســيلا 
ــة  ــملت الدراس ــث ش ــتان حي ــاور بالباكس ــاب، بيش ــة في ترن ــوث الزراعي ــد البح ــون بمعه ــتان زيت ــون في بس الزيت
معالجــات مختلفــه هــي  شــامبيون )كلوربيريفــوس %50 مركــز قابــل للاســتحلاب( )0.6 غ/3 لــ(ر، وأكتــارا 
)ثياميثوكســام 25 غ( )0.6 غ/3 لــ(ر، ومنظــف )7.5 غ/3 لــ(ر. بعــد 24 ســاعة مــن المعالجــة، سُــجّل أعــى 
انخفــاض في أعــداد حــرات البســيلا في المجموعــة المعالجــة الثالثــة  )T3) (11.08( ، تليهــا المجموعــة المعالجــة 
الأولى )11.75) (T1(، ثــم المجموعــة المعالجــة الثانيــة )15.83) (T2(، مقارنــةً بالمجموعــة الضابطــة التــي شــهدت 
ارتفاعًــا في أعــداد الحــرات )20.44(. بعــد 48 ســاعة مــن المعالجــة، لوحــظ نفــس الانخفــاض في أعــداد الحــرات 
في جميــع المعالجــات باســتثناء المجموعــة الضابطــة. كانــت أعــداد حــرات الســيليد مرتفعــة بشــكل ملحــوظ في 
المجموعــة المعالجــة الثالثــة )T3) (5.83( مقارنــةً بجميــع المعالجــات الأخــرى. كان متوســط ​​عــدد حــرات البســيلا 
عــى غصــن بطــول 10 ســم في النباتــات المعالجــة بمبيــدي )Champion (8.83 و)Actara (10.08  مختلفًــا بشــكل 
ملحــوظ مقارنــةً بالنباتــات غــر المعالجــة والنباتــات المعالجــة بالمنظــف، بينــا لم يكــن هنــاك فــرق معنــوي بــن 

المجموعتــن. وسُــجّل أعــى عــدد مــن حــرات البســيلا )22.08( في النباتــات غــر المعالجــة )الشــكل 9(.

الشكل 9. مقارنة معاملات مختلفة من المبيدات بعد زمن من المعاملة بين 24 – 72 ساعة.

 Parlatoria واشــار معــروف وأخــرون 2020 بدراســة إحتماليــة مكافحــة الحــرة القشريــة الرخــوة عــى الزيتــون

oleae Colvee وحــرة بســيلا الزيتــون )Euphyllura straminea Loginova( اللتــان تعتــران مــن الآفــات المهمــة 

لأشــجار الزيتــون في منطقــة تــاروم بمحافظــة زنجــان. حيــث كانــت التوصيــة باســتخدام الزيــت الشــتوي خــال 

ــد مــن  ــة. ولغــرض التأك ــت في الســنوات الماضي ــات، اســتنادًا إلى أبحــاث أجُري فصــل الشــتاء لمكافحــة هــذه الآف

صحــة التقاريــر التــي أشــارت إلى عــدم فعاليــة الزيــت الشــتوي في مكافحــة الحــرة القشريــة الرخــوة للزيتــون 

وحــرة بســيلا الزيتــون، فقــد أجُــري هــذا البحــث تقييــم نتائــج الدراســات الســابقة، بالإضافــة إلى تقييــم إمكانيــة 

المكافحــة المتزامنــة للحــرة القشريــة الرخــوة للزيتــون وحــرة بســيلا الزيتــون. أجُريــت التجربــة وفقًــا لتصميــم 

القطاعــات العشــوائية الكاملــة  مــع ترتيــب القطــع المنشــقة في أربــع مكــررات كان العامــل الرئيــي هــو وقــت 



25

التطبيــق عــى ثلاثــة مســتويات: 

1. الشتاء،       2. الشتاء + الربيع،       3. الربيع. 

أما العامل الفرعي فكان نوع محلول الرش على أربعة مستويات:

	1  زيت خامل، .

	2 خليط من الزيت )%1.5( + الكلوربيريفوس )0.2%(،.

	3 الكلوربيريفوس )0.2%(،.

	4 معاملة ضابطة. .

ــة  ــبوعين، وثلاث ــة بأس ــد المعالج ــرات بع ــاث م ــة، وث ــل المعالج ــدة قب ــرة واح ــات م ــذ العين ــة أخ ــت عملي أجُري

أســابيع، وأربعــة أســابيع، ثــم حُســب عــدد العينــات الحيــة والميتــة. بنــاءً عــى النتائــج، تســبب خليــط الزيــت + 

الكلوربيريفــوس في نســبة نفــوق بلغــت %94.25 و%100 عــى التــوالي، بينــا تســبب الكلوربيريفــوس في نســبة 

نفــوق بلغــت %85.75 و%100 عــى التــوالي عــى حــرات القشريــة الرخــوة للزيتــون وحــرات بســيلا الزيتــون في 

فصــل الشــتاء )ويفُضــل النصــف الثــاني مــن شــهر مــارس في الظــروف المناخيــة في تــاروم( .ويبــن الجــدول 4 نســبة 

القتــل لبســيلا الزيتــون باســتخدم مــواد وتواريــخ مختلفــة .

Euphyllura straminea الجدول 4. مقارنة متوسطات نسبة موت بسيلا الزيتون

بعد 28 يوماً )%(المبيد الحشريموعد المعاملة

الشتاء

)Dormant oil( 79.00الزيت الشتويᵇ

)Chlorpyrifos( 100.00الزيت الشتوي + الكلوربيريفوسᵃ

)Chlorpyrifos( 100.00الكلوربيريفوسᵃ

الشتاء + الربيع

)Dormant oil( 86.00الزيت الشتويᵃ

)Chlorpyrifos( 100.00الزيت الشتوي + الكلوربيريفوسᵃ

)Chlorpyrifos( 100.00الكلوربيريفوسᵃ

الربيع

)Dormant oil( 37.00الزيت الشتويᶜ

)Chlorpyrifos( 91.25الزيت الشتوي + الكلوربيريفوسᵃ

)Chlorpyrifos( 88.25الكلوربيريفوسᵇ

ويذكــر عبــاسي مجاهــدي وآخــرون 2025 بــان حــرة بســا الزيتــون هــي افــة مهمــة في جميــع المحافظــات المنتجة 

للزيتــون في ايــران حيــث تســبب كل مــن الحوريــات والحــرات الكاملــة أضراراً جســيمة مــن خــال التغــذي عــى 

عصــارة النبــات، والبراعــم، والأغصــان الفتيــة؛ مــا يــؤدي إلى إضعــاف الأشــجار، وتســاقط البراعــم الزهريــة قبــل 

ــة. هدفــت هــذه الدراســة إلى تقييــم وإدمــاج اســراتيجيات  ــل أعــداد الأزهــار، وانخفــاض الخصوب أوانهــا، وتقلي

مختلفــة لإدارة الآفــات بهــدف تطويــر برنامــج مكافحــة فعــال. شــملت الطــرق المقيمّــة كل مــن تقليــم الأشــجار، 

والــرش بالزيــوت المعدنيــة، وتطبيقــات المبيــدات الحشريــة، والتــي تــم تنظيمهــا وفــق تصميــم عشــوائي بالكامــل 

يتضمــن عــر معامــات، وبأربعــة مكــررات لــكل معاملــة.

ــع  ــت م ــتوي بالزي ــرش الش ــط ال ــت خل ــان كان ــة جي ــة في محافظ ــر فاعلي ــات الأك ــج أن المعام ــرت النتائ وأظه

ــة(.  ــرة كامل ــرده )2.4 ± 0.28 ح ــت بمف ــتوي بالزي ــرش الش ــة(، وال ــي )2.0 ± 0.38 حوري ــي الربيع ــرش الورق ال

وفي محافظــة زنجــان، حقــق التقليــم الشــتوي المتبــوع بالــرش الورقــي الربيعــي )2.01 ± 0.4 حوريــة( والتقليــم 
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الشــتوي المتبــوع بالــرش بالزيــت المعــدني )2.16 ± 0.9 حــرة كاملــة( أفضــل النتائــج. أمــا في محافظــة جولســتان، 

فــكان الــرش بالزيــت المعــدني المدمــج بالــرش الورقــي الربيعــي الأكــر فاعليــة في خفــض أعــداد البيــض )2.93 ± 

0.91 بيضــة(، بينــا كان التقليــم الربيعــي المتبــوع بالــرش الورقــي الربيعــي )0.58 ± 0.08 حوريــة( والــرش بالزيــت 

المعــدني مــع الــرش الورقــي الربيعــي )1.33 ± 0.33 حــرة كاملــة( هــا الأفضــل لمكافحــة الحوريــات والحــرات 

الكاملــة، عــى التــوالي. ولوُحــظ تحقيــق أعــى إنتاجيــة للمحصــول عنــد تطبيــق المعامــات المزدوجــة التــي تجمــع 

بــن التقليــم وإمــا الــرش الورقــي الربيعــي أو الــرش الشــتوي بالزيــت.

وبشــكل عــام، تثُبــت النتائــج أن إدمــاج التقليــم مــع الــرش الورقــي الربيعــي المســتهدف ضــد الحوريــات، والــرش 
بالزيــوت المعدنيــة ضــد الحــرات الكاملــة، يمثــل الاســراتيجية الأكــر فاعليــة لمكافحــة بســيلا الزيتــون وزيــادة 

إنتاجيــة الزيتــون.

ــون  ــدّ شــجرة الزيت ــة. وتعُ ــط الحــري مــن أجــل تحســن البيئ ــر المســاحات الخــراء مهمــة جــداً للتخطي تعُت
واحــدة مــن النباتــات المناســبة للاســتخدام في الأنظمــة البيئيــة الخــراء بمدينــة شــراز، غــر أن آفــة بســيلا الزيتــون 
ــاء  ــمعية بيض ــوط ش ــكيل خي ــؤدي إلى تش ــا ي ــات، م ــذا النب ــم ه ــوع )Euphyllura pakistanica( تهاج ــن ن م
ــت  ــة، أجُري ــدات الكيميائي ــزوار. وبهــدف الترشــيد مــن اســتخدام المبي ــة لل ــات الخــراء غــر جذاب تجعــل النبات
ــك(،  ــتوي )فول ــدني الش ــت المع ــن الزي ــة كل م ــة فاعلي ــن 2015 و2016 لدراس ــمين الزراعي ــال الموس ــة خ دراس
والمصائــد الصفــراء اللاصقــة، وتأثيرهــا المــزدوج عــى أعــداد مجتمعــات هــذه الحــرة لقــد أظهــر تحليــل التبايــن 
وجــود فــروق معنويــة )عنــد مســتوى دلالــة %1( كــا كشــفت مقارنــات المتوســطات أن معاملــة الشــاهد ســجلت 
أعــى معــدل للحــرات الكاملــة مــن البســيلا، بينــا ســجلت المعاملــة المزدوجــة )الــرش بزيــت فولــك + المصائــد 
الصفــراء اللاصقــة( أقــل الأعــداد. وبنــاءً عــى النتائــج الإجماليــة، يُــوصى بالــرش بالزيــت الشــتوي في أواخــر فصــل 
الشــتاء لإدارة آفــة بســيلا الزيتــون في المســاحات الخــراء بمدينــة شــراز، مدعومــاً بتثبيــت مصيــدة صفــراء لاصقــة 

.)Zareiyan and Hesami 2021( واحــدة لــكل شــجرة في أوائــل فصــل الربيــع

الجدول 5. معدل عدد بالغات بسيلا الزيتون في المعاملات المختلفة لكل شهر.

المجموعآبتموزحزيرانأيارنيسانآذارالمعاملات

3.68A41.8±3.98A72.75±3.77A127.68±4.23A89.6±4.2A68±4.42A83.2±1.7A±68.8الشاهد

12.79A41.45±2.22A40.43±3.93B53.12±4.47B50.2±7.06B19.8±4.96BC46.4±4.6B±68.6البطاقة الصفراء

البطاقة الصفراء 
+ زيت فولك

38.2±2.87B16.3±1.84C8.18±1.96D14.4±3.5D17.1±5.7C3.2±0.48C14.4±2.0D

.)P<0.01( المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة ضمن العمود الواحد تختلف معنوياً عند مستوى

الجدول 6. النسبة المؤية لانخفاض أعداد بالغات بسيلا الزيتون في المعاملات المختلفة لكل شهر.

المجموعآبتموزحزيرانأيارنيسانآذارالمعاملات

1.720.8444.4358.4043.9770.8841.74البطاقة الصفراء

44.7029.7864.7677.0777.2345.2961.57زيت فولك

البطاقة الصفراء 
+ زيت فولك

45.2761.0088.7688.7280.9295.2979.27

ــة بمحافظــة  ــات ومؤسســة البحــوث الزراعي ــة النبات ــد بحــوث وقاي ــن معه ــان و مژدهــي 2018 م أجــرى كيهاني

جيــان – إيــران بحثــاً عــن تقييــم فاعليــة مســحوق الكائولــن المعالــج )Sepidan WP 95%( في خفــض الكثافــة 

العدديــة لبســيلا الزيتــون )Euphyllura straminea( التــي تعــد إحــدى أهــم الآفــات الاقتصاديــة التــي تهاجــم 
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بســاتين الزيتــون في إيــران )خاصــة في محافظــات جيــان، وزنجــان، وقزويــن( عنــد فــرة التزهــر وبدايــة الربيــع. 

حيــث هدفــت الدراســة لإيجــاد بديــل آمــن وصديــق للبيئــة للمبيــدات الكيميائيــة لخفــض اســتخدام الســموم 

وتقليــل أضرار الآفــة عــن طريــق اختبــار مــادة الكائولــن الطبيعيــة )طــن الســيليكات المعالــج(. أجُريــت التجربــة 

الميدانيــة خــال عامــن متتاليــن )2012 و2013( في محافظــة جيــان وتضمنــت المعامــات التاليــة: 

	1 الكائولين بتركيز 5 % )5 كجم / 100 لتر ماء(. .

	2 الكائولين بتركيز 3 % )3 كجم / 100 لتر ماء(. .

	3 . Volk( بتركيــز 0.1 % + زيــت فولــك )Diazinon 60% EC( المبيــد الكيميــائي المقــارن: مبيــد ديازينــون
oil( بتركيــز 0.5 %. 

	4 الشاهد: الرش بالماء فقط. .

تم توقيت الرش في أواخر الشتاء/بداية الربيع عند ظهور الخيوط القطنية الأولى وقبل بزوغ الأزهار. 

أبرز النتائج والتأثيرات )المعدل بعد 7، 14، و21 يوماً من الرش(

على الحوريات )Nymphs - وهي الطور الأساسي المسبب للضرر(«	

• ــام، وانخفضــت إلى 79.63 % 	 ــل )92.19 % بعــد 7 أي ــون + الزيــت: حقــق أعــى نســبة قت الديازين

بعــد 21 يومــاً(. 

• ــات بنســبة 61.06 % بعــد 7 	 ــدة جــداً في خفــض أعــداد الحوري ــة جي ــن 5 %: حقــق فاعلي الكائول

ــاً.  ــد 21 يوم ــاً، و42.43 % بع ــد 14 يوم ــام، و47.61 % بع أي

• الكائولين 3 %: حقق فاعلية أقل )تراوحت بين 22.61 % إلى 31.10 %(. 	

	»)Adults( على الحشرات الكاملة

• الديازينون + الزيت: قتل 88.35 % بعد 7 أيام. 	

• الكائولــن 5 %: خفــض الحــرات الكاملــة بنســبة 41.80 % )بعــد 7 أيام( وصــولاً إلى 32.55 % )بعــد 21 يوماً(. 	

• الكائولين 3 %: خفض الحشرات بنسبة تراوحت بين %16.12 و40.27%. 	

على البيض )Eggs / مانع للوضع(«	

• أظهــر الكائولــن بتركيــز 5% و 3% درجــات متقاربــة مــع المبيــد الكيميــائي في الحــد مــن وضــع البيــض 	

وإهلاكــه )تراوحــت الفاعليــة بــن 28 إلى  36 %(. 

	1 التوصيــة التطبيقيــة: عــى الرغــم مــن أن المبيــد الكيميــائي )الديازينــون + الزيــت( أعطــى أعــى نســبة .

ــوصى باســتخدام الكائولــن بتركيــز 5 %.  إبــادة معنويــة، إلا أنــه يُ

	2 مميزات الكائولين.

• فعال جداً في تقليل أعداد الحوريات المسببة للضرر الرئيسي. 	

• ــة )مثــل 	 ــة والمفترســات الطبيعي ــأوراق، ولا يــر بالأعــداء الحيوي ــاً ل ــاً، ولا يســبب حروق آمــن بيئي

 .)Chrysoperla ــن ــد الم أس

• يساعد على تقليل الإجهاد الحراري والتنفسي على أشجار الزيتون وتحسين جودة الثمار. 	

	3 ــن المترســبة عــى الأوراق . ــع قــد تغســل طبقــة الكائول ملاحظــة مهمــة للمــزارع: نظــراً لأن أمطــار الربي

والأغصــان، فقــد يســتدعي الأمــر إعــادة عمليــة الــرش في حــال تســاقط الأمطــار الغزيــرة لضــان اســتمرار 

الفاعليــة. 
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التوصيات الإرشادية المقترحة

	1 ابــدأ مراقبــة أشــجار الزيتــون مبكــرًا مــع ظهــور النمــوات الحديثــة والنــورات الزهريــة، ولا تنتظــر .

حتــى تصبــح الإفــرازات القطنيــة كثيفــة وواضحــة.

	2 لا ترُش الأشجار لمجرد مشاهدة الحشرات الكاملة؛ قيّم أولً أعداد الحوريات ودرجة الإصابة..

	3 افحــص الأفــرع الطرفيــة والنــورات مــن الجهــات المختلفــة للشــجرة، ويمكــن الاســتعانة بالمصائــد .

الصفــراء اللاصقــة للكشــف المبكــر عــن البالغــات.

	4 ــورات والإزهــار، ويمكــن . ــور الن ــرة ظه ــا ف ــون، وخصوصً ــة نمــو الزيت ــط موعــد الرصــد بمرحل ارب

ــة. ــل بدق ــذه المراح ــد ه ــاس BBCH  لتحدي ــتخدام مقي اس

	5 حافــظ عــى التهويــة والإضــاءة الجيدتــن داخــل الشــجرة بالتقليــم المناســب، وأزل السرطانــات .

والأفــرع المزدحمــة التــي قــد تســتعملها الحــرات لوضــع البيــض.

	6 تجنــب الإفــراط في التســميد الآزوتي، وحافــظ عــى ري متــوازن دون تعريــض الأشــجار للإجهــاد .

المــائي.

	7 عنــد إنشــاء بســاتين جديــدة، اســتفد قــدر الإمــكان مــن المعلومــات المتاحــة عــن الأصنــاف الأقــل .

حساســية للإصابــة، لأن قابليــة الأصنــاف تختلــف بصــورة واضحــة.

	8 ــدات واســعة . ــا في البســتان، وتجنــب المبي حافــظ عــى المفترســات والمتطفــات الموجــودة طبيعيً

ــة. ــد الحاجــة الحقيقي الطيــف إلا عن

	9 تجنب الرش أثناء الإزهار لحماية النحل والملقحات والأعداء الحيوية..

.	10 إذا أصبحــت المكافحــة الكيميائيــة ضروريــة، فاســتهدف بدايــة نشــاط الحوريــات والأعــار 

ــمعية. ــد كثافــة الإفــرازات الش ــة تصبــح أصعــب بع ــرة، لأن المكافح الصغ

.	11 ــل  ــدات لتقلي ــر المبي ــل راعِ تدوي ــة، ب ــة نفســها بصــورة متواصل ــادة الفعال ــرر اســتخدام الم لا تك

ــة. ــال تطــور المقاوم احت

.	12 ــا للــرش كل عــام؛ فقــرار المكافحــة يجــب أن يتغــر حســب كثافــة الآفــة،  لا تعتمــد برنامجًــا ثابتً

وكميــة الحمــل، والظــروف الجويــة، ومســتوى الأعــداء الحيويــة.

النجاح في مكافحة بسيلا الزيتون لا يعتمد على كثرة الرش، بل على معرفة توقيت ظهورها، 

ومراقبة كثافة الحوريات، والمحافظة على الأعداء الحيوية، والتدخل في الوقت المناسب فقط.
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)Argenson et al. 1999( الشكل 10. مراحل تكوين الأزهار وعقد الثمار لأشجار الزيتون
)تم تعريب الشكل من اللغة الفرنسية الى العربية لأغراض الن(شر

سكون شتوي النمو الخضري تكوين عناقيد الأزهار انتفاخ براعم الأزهار

تمايز البتلات بداية الإزهار إزهار كامل تساقط البتلات

عقد الثمارمرحلة نمو الثمرة الأولىمرحلة نمو الثمرة الثانية
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الشكل 11. وصف المراحل الفينولوجية لأشجار الزيتون حسب مقياس BBCH ) الأوراق(

أشجار الزيتون
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الشكل 11. وصف المراحل الفينولوجية لأشجار الزيتون حسب مقياس BBCH ) الأزهار(
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الشكل 11. وصف المراحل الفينولوجية لأشجار الزيتون حسب مقياس BBCH ) مرحلة الإثمار(
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